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RESUMO

No presente artigo apresentamos os resultados da aprendizagem de alunos do ensino
médio sobre o tema espécies da fauna ameagadas de extingdo mediada pelo jogo da
biodiversidade-PROBIO/EA. O trabalho foi desenvolvido com aplicagdo de trés
questionarios e Jogo da Biodiversidade para 100 alunos. No primeiro questionario
levantamos o0s conhecimentos prévios dos alunos, o segundo analisamos os
conhecimentos construidos relacionados ao jogo (Biomas, Espécies Animais e
Categorias de Ameaga) e com o terceiro avaliamos o que aprenderam e as dificuldades
encontradas ao longo do jogo. Os resultados, com base nas respostas dos alunos, foram
suficientes para validar a eficacia da aplicagdo do jogo no processo ensino-
aprendizagem, assim como identificarmos as dificuldades que os alunos apresentam
como leitura e interpretacdo e calculos matematicos.

Palavras-chave: Biomas Brasileiros, Educacdo Ambiental, Ensino-Aprendizagem,
PROBIO.

ABSTRACT

The manuscript presents the analysis of high school students’ learning about the theme
‘Species of the fauna threatened of extinction' mediated by the Game of the
Biodiversity-PROBIO/EA. The research was developed with application of three
questionnaires and Game of the Biodiversity for 100 students. The first questionnaire
about the students' previous knowledge, the second one about knowledge related to the
game (Biomes, Animal Species and Categories of Threat) and the third one about what
they learned and their difficulties while playing the game. Based on the students'
answers the results were satisfactory to validate the effectiveness of the application of
the game in the teaching-learning process and to attempt us for difficulties that the
students present as 'Reading and Interpretation' and mathematical calculations.

Key words: Brazilian biomes, environmental education, teaching-learning, PROBIO-
EA.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento de praticas de educagdo ambiental em contexto escolar de
forma transversal e interdisciplinar vem sendo incentivada por meio de cursos de
formacao inicial e continuada, assim como pela divulgacdo de diversos recursos
instrucionais, na perspectiva de estimular a pratica docente, visando maior
envolvimento e participagdo do educando no processo de sensibilizagdo e
conscientizacdo ambiental quanto aos problemas ambientais que afetam o equilibrio do
planeta. A questao ambiental vem se tornando cada vez mais importante e urgente para a

sociedade (BRASIL, 1997).

No entanto, embora sejam promovidas acdes de formagdo com a apresentagdo e
divulgacdo de materiais instrucionais como jogos de tabuleiro e eletronicos, a
abordagem e desenvolvimento de agdes de educacdo ambiental (EA) no municipio de
Santa Cruz do Arari, municipio pertencente ao arquipélago do Marajd, assim como em
outras regides e municipios brasileiros sdo enfatizadas pontualmente durante o més de
junho com o planejamento de atividades direcionadas a semana do meio ambiente ou

feira cultural promovida ao final do ano letivo.

No presente trabalho abordamos ac¢des de educacdo ambiental no contexto
escolar com a aplica¢do do “Jogo da Biodiversidade-PROBIO/EA” durante a disciplina
Estagio Supervisionado IV do Curso de Graduacao em Ciéncias Naturais, Habilitagao
em Biologia da Universidade do Estado do Para, pelo Plano Nacional de Formagao de

Professores da Educacao Basica (PARFOR).

Neste, analisamos a aprendizagem dos alunos do ensino médio sobre o tema
“Espécies da Fauna Ameacada de Extingdo”, mediado pela aplicacio do Jogo da
Biodiversidade-PROBIO/EA, durante as aulas de Biologia em turmas do 1° ao 3° ano do
ensino médio. A investigagdo foi desenvolvida com uma amostragem de 100 alunos da
E.E.E.F.M. Jodo Apolinario Batista Pamplona, escola sede do municipio de Santa Cruz

do Arari, [lha do Marajo-PA.

Educacio Ambiental e o uso de jogos cooperativos: o Jogo da Biodiversidade

(PROBIO-EA)

O jogo educativo ¢ uma atividade grupal que promove o aprendizado por meio

do envolvimento ludico e prazeroso, partindo de uma dindmica baseada em regras pré-

Campus da Praia Vermelha/UFF 2



V Encontro Nacional de Ensino de Ciéncias da Salde e do Ambiente
Niteréi/RJ, 2018

definidas que definem o seu contexto, tendo como objetivos, de um modo geral o
refor¢o da motivagdo para o estudo, por meio de atividades dramaticas e ludicas, que
sejam capazes de “educar para a tomada de decisdes”, e “educar o impulso competitivo

para a solidariedade e cooperacdo” Andreola apud (SAITO, 2006).

De acordo com Gongalves e Fischer (2007), discute-se muito, hoje, sobre a
importancia de praticas educacionais que possam desenvolver e estimular valores como
solidariedade, respeito mutuo e cooperagao. Nesse contexto, € crescente o
desenvolvimento e aplicacdo de jogos educativos cooperativos para auxiliar o processo

de ensino-aprendizagem.

No ambito da educacdo ambiental, os jogos educativos, segundo Rosa (2010),
devem permitir ao educando vivenciar complexas situacdes de conflitos ambientais, em
condi¢des controladas e seguras, tendo toda a liberdade para avaliar os fatores que
envolvem a situagdo e seus desdobramentos sendo orientados a um processo de tomadas

de decisao.

Para Alves e Figueir6 (2010), uma vez que os educandos vivenciam, mesmo que
de forma ludica, uma determinada situagdo-problema apresentada no jogo, pode ser
gerada uma discussdo sobre conflitos socioambientais existentes na sua realidade local,
o que segundo os autores, podera ser de grande importancia para o bem estar e melhoria

da qualidade de vida da populagao ali residente.

O jogo, através desta invocagdo a retotalizagdo para o desvendamento do real, é
capaz de fazer com que os educandos assumam a condi¢ao de sujeitos da transformagao,
através de uma simulagdo de gestao territorial com tomadas de decisdes. Durante o jogo
os educandos se apropriam do conhecimento, da historia ¢ dos valores do lugar e

passam a usar a teoria para tomar as decisdes acerca da mudanga/permanéncia do lugar

onde vivem Sell, Figueiré apud (ALVES, FIGUEIRO, 2010, p.466).

Partindo da concepcao de jogo cooperativo o “Jogo da Biodiversidade” foi
produzido para o Ministério do Meio Ambiente (MMA) em 2006, completando o
material educativo e instrucional sobre biodiversidade brasileira, espécies da fauna
brasileira ameacada de extin¢do, fragmentacdo de ecossistemas, biomas brasileiros,
espécies invasoras e unidades de conservagdo, denominado PROBIO/EA (SAITO,

2006).
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O jogo educativo aborda como tema central Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extincdo, sendo produzido, inicialmente, no formato de tabuleiro de
mesa e, posteriormente, tabuleiro gigante. O jogo foi estruturado com os objetivos de
fazer com que o jogador auxilie cada animal a chegar a seu respectivo habitat natural e
impeca que estas espécies desaparecam da natureza, deixando de integrar a

Biodiversidade Brasileira.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido com alunos do ensino médio da Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Jodo Apolinario Batista Pamplona, situada a Rua
Benjamim Gayoso Iglesias, s/n, Centro, na sede do municipio de Santa Cruz do Arari,
Ilha do Marajo-Para. Fundada hd mais de 50 anos, a escola ¢ referéncia por ser a Uinica
de ensino médio da sede do municipio, atendendo 676 alunos com turmas do 1° ao 9°
ano do ensino fundamental e do 1° ao 3° ano do ensino médio. Participou dessa
pesquisa, uma amostra de 100 alunos de seis turmas de ensino médio sendo: 38 do 1°

Ano, 26 do 2° Ano e 36 alunos do 3° Ano.
Instrumentos para coleta de dados e avalicao da aprendizagem

Como instrumentos, foram elaborados e aplicados trés questiondrios. O primeiro
teve a finalidade de identificarmos os conhecimentos prévios dos alunos, antes da
atividade ludica (jogo da biodiversidade). Nesse, a primeira e a segunda pergunta
(abertas) foram para saber se os alunos conheciam espécies ameacadas de extingdo,
assim como agdes antropicas que podem levar espécies a extingdo € agdes que podem

ajudar a salvar espécies ameagadas.

A terceira pergunta, fechada, versou a respeito de conhecimento, informagao que
os alunos construiram sobre as espécies de animais ameagados de extingdo, personagens
do jogo. Esta ultima pergunta foi aplicada apods a apresentacao do jogo e dos animais-
personagens para saber do aluno se ele ja obteve alguma informagdo sobre essas
espécies em meios de comunicagdo (eletronico/digital e/ou impresso) e em espagos
(formais, ndo-formais ou informais), e se ele ja teve algum tipo de contato com algum

desses animais.
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O segundo questiondrio foi aplicado apds o jogo da biodiversidade, com duas
perguntas: a primeira, fechada, explorou os conhecimentos acerca dos biomas, espécies
animais e categorias de ameaga das espécies apresentadas no jogo e¢ a segunda versou
sobre a¢des que podem levar os animais a extingdo e outras que podem ajudar a salvar
as espécies. No terceiro questionario, haviam duas perguntas: a primeira aberta sobre a
aprendizagem do aluno baseada no jogo; e a segunda, fechada, levantando a principal

dificuldade dos alunos durante o jogo da biodiversidade.
Aplicac¢ido do Jogo da Biodiversidade-PROBIO/EA

Antes da atividade, foi apresentado aos alunos o Jogo da Biodiversidade-
PROBIO/EA, os animais representados, as categorias de grau de ameaga de extingdo de

cada um e os biomas em que eles estao inseridos

No segundo momento, foi aplicado o jogo de tabuleiro gigante e nos tabuleiros
de mesa para que todos pudessem participar. O patio de recreagdo da escola foi cedido
pela diretora e, por ser um dia letivo, foi possivel contar com a presenca da professora

de Biologia e seus alunos.

Antes da atividade, foi apresentado aos alunos o Jogo da Biodiversidade-
PROBIO/EA, os animais representados, as categorias de grau de ameaga de extingdo de

cada um e os biomas em que eles estao inseridos

No segundo momento, foi aplicado o jogo de tabuleiro gigante e nos tabuleiros
de mesa para que todos pudessem participar. O patio de recreacdo da escola foi cedido
pela diretora e, por ser um dia letivo, foi possivel contar com a presenca da professora

de Biologia e seus alunos (Figura 1).

Figura 1 - Alunos jogando: a) Alunos jogando no tabuleiro gigante; b) Alunos jogando no tabuleiro

de mesa.
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Ap6s o jogo, foram aplicados o segundo e terceiro questionarios. No segundo, os
alunos tinham que identificar quais os animais do jogo pertencem aos devidos Biomas
citados e em que categorias de grau de ameaca eles se enquadram. Além disso, os
respondentes deveriam citar outras acdes que podem levar espécies a extingdo e que
podem ajudar a salvar espécies ameacadas. Finalizando a coleta de dados, no terceiro
questiondrio, os alunos responderam sobre o que aprenderam com o jogo, citando

também a maior dificuldade encontrada durante sua participagao.

Analise das respostas

As respostas aos questionarios foram tabuladas e resultados obtidos foram
representados quantitativamente em termos de percentuais. De acordo com as
inferéncias aliada a andlise pautada no referencial teoérico, foi possivel identificar
conhecimentos que os alunos possuem sobre alguma espécie da fauna ameacgada de
extingdo, assim como as contribui¢des do jogo para constru¢do/ampliacdo de novos

conhecimentos sobre o tema.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Os conhecimentos prévios dos alunos

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), o
conhecimento do aluno ¢ uma constru¢ao histérica e social interferida por fatores
antropolégicos, culturais, psicologicos, dentre outros. E o resultado de um processo de
constru¢do, modificagdo e reorganizagdo em que os alunos assimilam e interpretam
conteudos escolares. O professor deve ajudar o aluno a organizar seus pensamentos.
Mas quando conceitos como ‘extingdo de espécies’, por exemplo, sdo apresentados em
sala de aula, ndo se da énfase nas relagdes entre os conceitos, nao se relacionam as

causas, consequéncias e agoes (BARTASSON, 2012).

Dentre as espécies ameagadas citadas previamente por todos os alunos do ensino
médio, estdo, conforme a lista publicada no site do Ministério do Meio Ambiente,
Portaria n°444/2014 (BRASIL, 2014): Arara-Azul-de-Lear (54%, criticamente em
perigo); Mico-Ledo-Dourado (33%, em perigo); Peixe-Boi (32%, Vulneravel); Onca-

Campus da Praia Vermelha/UFF 6



V Encontro Nacional de Ensino de Ciéncias da Salde e do Ambiente
Niteréi/RJ, 2018

Pintada (27%, vulneravel); Tartaruga-Gigante (13%, criticamente em Perigo); Lobo-
Guara (12%, vulneravel). Houveram outras espécies menos citadas como Ariranha,
Tatu-Bola, Tamandua-Bandeira, Jaguatirica, Preguica, Baleia-Jubarte, Peixe-Boi-

Marinho, Pato-Mergulhdo Bicudo, Ararajuba e Macaco-Prego.

De modo geral, os alunos do ensino médio apresentam conhecimentos
satisfatorios sobre as principais agdes antropicas que ameacam espécies da fauna
brasileira. Na Figura 4, apresentamos as agdes antropicas que podem levar espécies a
extingdo. As mais citadas, foram: queimada (76%); desmatamento (76%); trafico (71%);
poluicdo; caca; caca-predatoria, estiagem, consumo (alimentagdo), pesca ilegal e outros

em menor porcentagem.

Quanto as agdes que podem ajudar a salvar espécies ameagadas de extingao,
47% do total de alunos do ensino médio acreditam que “combater o trafico” ¢ a solugao.
Ainda, 47% acham que “n3o fazer queimada” ajudaria a salvar, “preservar o meio
ambiente” (46%), “nao poluir”’, “ndo desmatar”, “ndo cagar os animais ameacados”,
“conscientizacao”, “combater a caca ilegal”, “reflorestamento”, “preservar espécies

ameacadas”, além de outras acdes que juntas somaram 30% dos alunos.

Quanto a informagdes sobre as espécies apresentadas no jogo, 90% do total de
alunos do ensino médio disseram ter ouvido falar da Arara-Azul-de-Lear, Lobo-Guara
(75%), Tracaja (72%), Peixe-Boi-Marinho (72%) e Ariranha (56%). Os alunos tiveram,
em média, menos informagdes sobre Muriqui-do-Norte (21%), Caboclinho-do-Chapéu-
Cinzento (11%) e Ratdo-do-Banhado (9%). A Arara-Azul-de-Lear foi a mais citada
pelos alunos das trés séries por existir um espécime no municipio pertencente a um

aluno.

Analise da aprendizagem apds aplicacao do jogo

Ap6s a aplicacdo do Jogo da Biodiversidade-PROBIO/EA, foram avaliados os
conhecimentos dos alunos sobre as oito espécies constituintes do jogo. Os
conhecimentos foram em relagdo a seus biomas e categorias de ameaca. A maior
porcentagem de acerto do total de alunos sobre a associagdo ‘Animal-Bioma-Categoria
de Ameaga’ foi de 85% em relacdo ao Peixe-Boi-Marinho. Em seguida, as porcentagens

de acerto no ensino médio foram: Muriqui-do-Norte (60%), Caboclinho-do-Chapéu-
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Cinzento (59%), Lobo-Guara (57%), Arara-Azul-de-Lear (53%), Ratdo-do-Banhado
(52%), Ariranha (51%) e Tracaja (48%).

Ficou mais facil associar o Peixe-Boi-Marinho com seu bioma, Ambientes
Costeiros e Marinhos, do que as outras espécies, uma vez que os alunos relacionavam a
palavra “Marinho” do nome do animal com a palavra “Marinhos” do bioma. As turmas
do 3° ano tiveram, em média, os maiores percentuais de acerto na associacao ‘Animal-

Bioma-Categoria de Ameaca’.

Houve uma boa porcentagem de acerto (52%-60%) dos alunos sobre
informacdes de espécies dos Biomas Mata Atlantica e Campos Sulinos, visto que, no
questionario prévio, a maioria ndo tinha ouvido falar delas — Muriqui-do-Norte,

Caboclinho-do-Chapéu-Cinzento e Ratao-do-Banhado.

Em relagdo as agdes antropicas que podem levar a extingdo de espécies, cerca de
15% dos alunos teve outras ideias depois do jogo se referindo ao que aprenderam
jogando, como: Degradacdo do Meio Ambiente; Atividades relacionadas ao garimpo;
Pesca Predatoéria; Fragmentacao de Ecossistemas e Destruicao de habitats; Construgao
de represas; Avango de areas urbanas; Aquecimento Global; Extingdo de plantas; Uso

ndo sustentavel da floresta.

Sobre outras agdes que podem ajudar a salvar espécies ameacadas de extingao,
cerca de 15% também aprendeu com o jogo: Ajudar ONGs; Fazer limpeza de praias;
Puni¢cdes e pagamentos de multas; Proteger espécies em Reservas e ajudar na

reproducao; Fiscalizagdes e Monitoramentos com mais frequéncia.

De acordo com o terceiro questionario sobre o que os alunos aprenderam com o
jogo, 34% respondeu “Preservar o Meio Ambiente”, “Sobre Espécies Ameacadas”
(17%), “Como Salvar Animais” (10%), e 34 % aprendeu sobre Valores como “O Dever
e a Importancia de Salvar e Proteger os Animais”, “Incentivar a Cooperacao”, “Ter mais

Consciéncia”, “Solidariedade é Fundamental”.

Os conhecimentos e valores citados pelos alunos nesta questdo aberta refletem
bem o aprendizado mediado pelo jogo da biodiversidade, pois sdo pontos fundamentais
objetivados pela atividade ludica chamando a atencdo para situagdes-problemas que

envolvem a diversidade bioldgica brasileira.

Quando questionados sobre a principal dificuldade encontrada no jogo, as duas

maiores porcentagens nos resultados refletiram o que os professores de varias
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disciplinas observam diariamente em sala de aula: calculos matematicos (36%), leitura e
interpretagao (35%), no geral. Aproximadamente 17% do total de alunos teve

dificuldade em salvar todos os animais e 12% problemas com as regras.

A dificuldade em matematica basica foi facilmente percebida quando, durante a
resolucdo de um problema apresentado no jogo em que o aluno tinha que calcular
mentalmente uma porcentagem ou fracdo, ele demorava bastante ou pedia a ajuda de um

colega ou at¢ mesmo da professora.

Os alunos com maior dificuldade em céalculos matematicos foram os do 1° ano
(39,5%). Os do 2° ano, 34,6% tiveram essa dificuldade e os do 3° ano, 33,3%. Ha certa
logica nessa diminui¢do ao longo dos anos, uma vez que a cada ano os alunos adquirem

— ou pelo menos deveriam adquirir — mais conhecimentos.

Em relacdo a Leitura e Interpretacdo, 36,8% dos alunos do 1° ano tiveram
dificuldade. No 2° ano, foram 26,9% e, no 3° 38,9%. Esse resultado chama atengao,
pois no final do ensino médio a deficiéncia na leitura e interpretacdo de textos deveria
ser menor, o que nao se observou. Quando havia a necessidade de ler instrugdes de
cartas do jogo e nas trilhas do tabuleiro, poucos eram os alunos que se dispunham a ler

e, entre estes, alguns liam muito devagar, com certa dificuldade ou desistiam.

Outra dificuldade apontada pelos alunos durante o jogo foi a de salvar todos os
animais. Realmente, salvar todos os animais durante o jogo pode ser dificil, dependendo
do numero de rodadas estipuladas, que, no caso, foi de 10. Logicamente, se
aumentarmos o numero de rodadas, os jogadores terdo mais chances de salvar todos os

animais conjuntamente.

CONSIDERACOES FINAIS

E como agente modificador que o educando percebe a importancia do seu papel
na sociedade em defesa do meio ambiente. Sendo o Brasil um pais com grande
biodiversidade, ¢ importante saber se as comunidades nacionais t€ém consciéncia do seu
papel diante da responsabilidade de preservacdo ambiental. O presente trabalho
corrobora com pesquisas sobre aplicacdo de jogos didaticos como ferramenta do
professor no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que mostra a mediagdo da

aprendizagem de alunos do ensino médio de uma escola publica estadual sobre o tema
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‘Espécies da Fauna Ameacadas de Extin¢do’ através do Jogo da Biodiversidade-

PROBIO/EA.

Com o levantamento de conhecimentos prévios dos alunos sobre espécies
ameacadas de extin¢do da fauna brasileira foi possivel comparar se houve aprendizagem
apos a aplicagdo do jogo. A andlise dos resultados mostrou que ha aprendizado
significativo quando o conteudo escolar tratado ¢ abordado de maneira ludica e quando
se tem um professor/mediador que possa conduzir esse processo com ferramentas nao
muito usuais durante as aulas (jogos, por exemplo), mas que possam torna-las mais

agradaveis e interessantes para os alunos.

A falta de informacao de muitos alunos a respeito do tema abordado e de muitos
outros relacionados as varias disciplinas se deve, em parte, pela falta de frequéncia nas
aulas, pois alguns comparecem na escola apenas nos periodos de avaliagdes. Isso reflete
também a dificuldade de leitura e interpretagdo dos alunos, bem como dos
conhecimentos matematicos basicos (fundamentais). No entanto, os conhecimentos e
valores adquiridos pelos alunos na realizacdo atividade, mostrou que o jogo como

instrumento de mediacao pode ser utilizado complementarmente as aulas de Biologia.
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