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RESUMO

A Histéria e Filosofia da Ciéncia tém muito a contribuir com o ensino basico de
ciéncias. Autores apontam para as possibilidades dessa relagdo, o que nem sempre se
configura como pratica entre os docentes. Nesse estudo foi realizado um levantamento
sistematico de cardter bibliografico e com objetivo de mapear e discutir a producdo
académica apresentada em oito edi¢des do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias, com isso buscou-se identificar quais as principais dificuldades apontadas por
pesquisadores que utilizaram a Histéria e Filosofia da Ciéncia na sala de aula da
educagdo basica. Detectamos que poucos trabalhos apresentam de maneira explicita
suas dificuldades e quando o fazem apontam principalmente as caréncias de pré-
requisitos dos alunos.

Palavras-chave: revisdo bibliografica; historia e filosofia da ciéncia; praticas
pedagobgicas; ensino de ciéncias.

ABSTRACT

The History and Philosophy of Science have much to contribute with the basic
education of sciences. Authors point to the possibilities of this relationship, which is not
always a practice among teachers. This study aimed to identify, through a systematic
survey of papers presented in eight editions of the National Meeting of Research in
Science education, the main difficulties pointed out by researchers who used History
and Philosophy of Science in the basic education classroom. We detect that few papers
explicitly present their difficulties and when they do they point mainly to the lack of
prerequisites of the students.

Keywords: literature review; history and philosophy of science; pedagogical practices;
science education.
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INTRODUCAO

A inser¢do da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) nao ¢ recente no ensino de
ciéncias, pelo menos desde a década de 1980 vem crescendo o nimero de pesquisadores
que apontam para os resultados positivos que podem ser alcangados pela introducao de
questdes, socio-historicas e filosoficas, no contexto do ensino de ciéncias. Esses
pesquisadores reunem esforgos para aproximar os alunos do conhecimento cientifico da
forma como ¢ produzido, por intermédio da natureza da ciéncia, de sua epistemologia,
de seu desenvolvimento e muitas outras praticas.

A HFC ¢ uma dimensdo das pesquisas sobre ciéncia interessada nos aspectos
socios histdricos das ciéncias, compreende a ciéncia e 0 seu conhecimento como uma
atividade humana e pertencente a um contexto historico/cultural. Nesse sentido, como ja
apontava Matthews (1995), a inclusao da HFC no ensino de ciéncias promove aulas
mais desafiadoras e reflexivas, focando no desenvolvimento do pensamento critico, na
melhor compreensdo dos conceitos cientificos e numa ciéncia menos estatica.

No entanto, se por um lado pesquisas tedricas apontam essa perspectiva como
fundamental para o ensino de ciéncias de qualidade, por outro ¢ possivel perceber um
distanciamento entre a importancia que lhe ¢ atribuida no campo teodrico e a sua
utilizagdo em pesquisas de natureza empirica (MARTINS, 2007; TEIXEIRA et. al.;
2012; GANDOLFI e FIGUEROA, 2013).

Entendemos que a inser¢ao de HFC no ensino de ciéncias tem como principal
finalidade favorecer a compreensdo de conceitos das disciplinas como fisica, quimica e
biologia, desenvolver conhecimentos sobre o processo de constru¢do da ciéncia, bem
como auxiliar na construcao de atitudes e valores necessarios a pratica da cidadania
(BASTOS FILHO, 2012). Para que esses objetivos sejam efetivamente alcancados
existem alguns desafios que precisam ser mais bem definidos para que possam ser
enfrentados.

Dessa maneira, a presente pesquisa buscou discutir quais as principais
dificuldades apontadas por professores-pesquisadores da educacdo basica que se
propuseram a realizar um trabalho empirico envolvendo HFC em suas aulas de ciéncias.

Para tal foram analisados os trabalhos apresentados em oito edi¢des do Encontro
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Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC') apos 2001, ano de criagdo da

area de pesquisa de Ensino de Ciéncias na CAPES.

DESAFIOS DA HFC NO ENSINO DE CIENCIAS

Aos investigar as principais dificuldades e experiéncias acerca do uso da HFC
para fins didaticos, Martins (2007) utilizou trés grupos de profissionais da educagao,
licenciandos, alunos de poés-graduagdo e professores da rede publica. Dentre as
dificuldades listadas por esses profissionais, selecionamos sete principais:

O material didatico adequado foi um dos itens criticados no sentido da falta de
integragdo entre a qualidade dos aspectos historicos e filosoficos e o conteudo
cientifico, sobretudo o livro didatico, principal material de apoio do trabalho do docente
(MARTINS, 2007; DIAS, 2008; NARDI e GATTI, 2016). O conhecimento histoérico e
filosofico ¢ elaborado na academia por meio do discurso escrito, o professor pode
utilizar diversas estratégias para aproximar seus alunos desse tipo de conhecimento, o
texto, no entanto, tem sido o mais utilizado (VITAL e GUERRA, 2015). E importante
frisar que a recontextualizacdo do conhecimento elaborado pelos cientistas e
historiadores da ciéncia no ambiente escolar ndo ¢ simples, visto que ndo ¢ uma mera
simplificagdo do conhecimento produzido pela academia, mas sim uma reformulagdo de
alcance pedagogico. Envolve necessidades e critérios de escolhas especificas como, por
exemplo, a concepcdo de ciéncia a ser trabalhada; o nivel de detalhamento e
aprofundamento adequado aquela temdatica (FORATO, MARTINS e PIETROCOLA,
2011).

Outra dificuldade levantada estd relacionada ao curriculo escolar que muitos
docentes encaram como um roteiro a ser seguido ao longo do ano letivo. Os professores
sentem-se presos aos conteudos escolares dispostos nos livros didaticos e que,
geralmente, nao atrelam HFC aos conhecimentos especificos. Além disso, professores
do ensino médio ainda possuem a pressao de preparar os alunos para as provas de
vestibulares ¢ do ENEM (MARTINS, 2007). A introducdo de contetidos histdricos e
filosoficos no ensino de ciéncias seria prejudicada pela visdo de que estes seriam
conteudos a mais a serem adicionados. (MARTINS, 2007).

Por outro lado, os curriculos escolares sao formados, segundo o que determina a
LDB, por uma base nacional comum e uma por uma base diversificada, demandada

pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia ¢ da

1 http://abrapecnet.org.br/wordpress/pt/enpecs-anteriores/
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clientela. Como complemento a LDB e para servir de orienta¢do para as escolas, foram
formulados alguns documentos oficiais tais como Diretrizes Curriculares Nacionais para
Ensino Médio (DCNEM), os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e suas
orientacdes complementares (PCN+).

Esses documentos tinham o proposito de levar até as escolas os pressupostos
fundamentais da nova lei e assegurar a mudanga nas praticas
educacionais até entdo correntes. As DCNEM sao obrigatorias, uma
vez que expressam a propria LDB/96, e os PCN e PCN+ se
apresentam como um subsidio teodrico-metodologico para a
implementacdo das propostas na sala de aula (RICARDO e
ZYLBERSZTAJU, 2008, p. 258).

Os documentos em relagdo ao ensino de ciéncias propdem um ensino baseado em
competéncias, interdisciplinaridade e contextualizagdo, e deveriam romper com o
ensino tradicional focado em leis, formulas e desarticulado com o mundo vivido pelo
aluno e pelo professor. Propdem a formagdo de uma cultura cientifica no aluno que lhe
possibilite a compreensdo dos fendmenos naturais e a relagcio do homem com a
natureza. O curriculo pensado dessa maneira tem muito mais aproximacdo com a HFC,
mesmo que ainda haja dificuldade na compreensdo das propostas de estruturagdo
curricular trazida pelos DCNEM, PCN e PCN+. (RICARDO ¢ ZYBERSZTAIJU, 2008).

Uma terceira dificuldade apontada diz respeito a romper com as praticas usuais
da escola. Por exemplo, no ensino de fisica existe uma cultura de ensino que se
relaciona com a forma como se concebe a ciéncia. Esse formato ¢ um obstaculo a ser
superado para além de uma colegdo de fatos imutaveis num processo de transmissao que
ndo dd margem a reflexdo (NARDI e GATTI, 2016). Essa observagdo pode ser
estendida para outras disciplinas cientificas, tais como a quimica, a biologia. No
entanto, nos trabalhos que analisamos os professores-pesquisadores, em alguma medida,
buscaram de modo significativo compreender e ensinar ciéncias. E isso se torna de
extrema importincia dado que atitudes, crencas e habilidades dos professores, bem
como sua concepg¢do do ensino e aprendizagem e das possiveis contribui¢cdes da HFC no
ensino influenciam a pratica em sala de aula (NARDI e GATTI, 2016).

Outro limite apontado ¢ a formacgdo inadequada e a consequente falta de preparo
dos professores para trabalharem questdes relacionadas a HFC. A formagdo docente
precisa ser uma preocupacao constante na integragdo de HFC ao ensino de ciéncias, na
necessidade de um professor que possua conhecimentos cientificos e historicos

integrados (MATHEWS, 1995; BASTOS FILHO, 2012; MARTINS; 2007).
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Um limite também comum apontado é a preocupac¢do com o planejamento e
execu¢do das aulas; aspecto intrinsecamente relacionado ao anterior. Para trabalhar com
HFC em aula o professor precisa estar familiarizado com esses conhecimentos. Como
existe um déficit em relagdo a isso na formacdo inicial, ¢ exigido do professor um
esfor¢o e um tempo de preparo grande, o que muitas vezes a realidade do professor nio
permite, requerendo, além disso, estratégias e material adequado (FORATO, MARTINS
e PIETROCOLA, 2012,).

Outra questdo mencionada diz respeito ao pouco habito de leitura e desinteresse
dos alunos pelos textos, uma vez que ja foram apontadas anteriormente as dificuldades
de encontrar e elaborar materiais adequados para serem utilizados com os alunos. Soma-
se a isso a falta de pré-requisito dos alunos, muitos deles, por causa do pouco habito de
leitura, compreendem muito superficialmente os conteudos cientificos e, pouco
relacionados com as questdes histéricas e filosoficas da ciéncia. Esses aspectos
constituem dificuldades a serem superadas e além das possibilidades da aula e do
professor. A falta de pré-requisitos em relagcdo ao conhecimento cientifico ou histérico e
filosofico “ndo impde apenas desenvolver estratégias para compensar essa auséncia nas
coisas que se quer ensinar, mas também escolher o que se deve omitir” (FORATO,
MARTINS e PIETROCOLA, 2012, p. 142).

Por fim, um ultimo aspecto a ser mencionado diz respeito a visdo demasiado
simplificada e linear do processo de constru¢do do conhecimento cientifico. Esse
aspecto do problema estd relacionado a existéncia de pré-conceitos nos alunos em
relagdo a construgdo do conhecimento cientifico, que pode dificultar a compreensao e
consolidagdo dos novos conceitos discutidos pelo professor. Podem ser concepgoes
concebidas em outros espagos € meios de contato com as informacgdes, como a internet
ou a midia, podendo gerar concepgdes tais como a de uma ciéncia linear, neutra,
apartada do contexto historico-social, sem margem para a reflexdo (DIAS, 2008). Ao
contrario, os processos de formulacdao do conhecimento cientifico ndo podem por
questdes didaticas se furtarem a sua complexidade:

[...] tanto nés professores quanto também nossos alunos ndo devemos,

em nome de uma simplificacdo exorbitante de um processo
necessariamente complexo, depararmo-no com uma reconstrug¢do
racional tdo acentuadamente linearizada e tdo mal feita [...]
Procedendo-se assim, presta-se um mau servigo a causa da educagdo
cientifica (BASTOS FILHO, 2012, p.67-68).
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A indicagdo desses obstidculos deve funcionar como incentivo de busca de
caminhos para sua superacao. O que ndo excluem iniciativas de maior insercao da HFC
na formacao inicial dos professores de ciéncias e de elaboracdo de materiais didaticos
de qualidade (DIAS, 2008).

Dessa forma, procuramos neste trabalho identificar quais os elementos apontados
como limites pela literatura apresentada sdo também identificados nos trabalhos

analisados como recorte de pesquisa.
METODOLOGIA

A metodologia de pesquisa utilizada € de cardter bibliogrifico e tém como
objetivo mapear e discutir a producdo académica, na tentativa de identificar que
aspectos e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados sobre a inser¢cao da HFC no
ensino de ciéncias, nas diferentes épocas e lugares, e condi¢des de producio.
(FERREIRA, 2002).

A pesquisa foi realizada a partir da selecdo do material que seria analisado em oito
edicoes do ENPEC (2001 a 2015) dos trabalhos apresentados que incluissem pesquisa
empirica sobre a utilizacdo de HFC em sala de aula. Optamos por trabalhar com o
ENPEC por ser um dos principais eventos da darea de ensino de ciéncias, reunindo
diversos pesquisadores de diferentes disciplinas e niveis de aperfeicoamento. Os
eventos, como o da natureza do ENPEC, permitem trocas de experiéncias entre o0s
professores/pesquisadores, e, além disso, existe uma drea temadtica exclusiva dedicada a
HFC e ensino de ciéncias, o que demonstra a possibilidade de encontrarmos subsidios
para essa investigacgao.

Analisamos nas Atas dos ENPEC dos anos selecionados trabalhos que
continham propostas pedagdgicas a partir do referencial da HFC para alunos do Ensino
Fundamental 1T (6° a0°9 ano) e Ensino Médio. Essa selecdo se deu primeiramente pela
leitura do titulo e depois resumo, sendo que em alguns casos foi necessaria a leitura do
trabalho completo.

ApOs essa selegdo, partimos para o segundo momento da pesquisa, os trabalhos
foram organizados em tabelas contendo as informagdes, titulo, autor, ano, disciplina,
nivel de escolaridade dos alunos, objetivo e dificuldades apontadas. Neste trabalho,

iremos focar a andlise do item dificuldades apontadas, de forma a entendermos quais,
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daquelas apontadas na literatura, t€ém sido lembradas como dificuldades pelos autores na

implementagado e execugdo de uma proposta pedagogica utilizando HFC em suas aulas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos critérios apontados anteriormente foram selecionados trinta ¢ um
trabalhos a serem analisados, sendo dezessete propostas voltadas para o ensino
fundamental II, com predominancia do 9° ano e doze propostas para o Ensino Médio,
em somente dois trabalhos nao foram identificados o nivel de escolaridade trabalhado.

Houve certa diversidade em relacdo as disciplinas citadas nos trabalhos
selecionados, foram elas: fisica, quimica, biologia, matematica e ciéncias, o que era de
se esperar, visto que o ENPEC ¢ um encontro multidisciplinar. No entanto a disciplina
mais encontrada foi a fisica, a saber, com uma recorréncia de doze em trinta e um
trabalhos.

No que concerne ao recorte de pesquisa apresentado neste trabalho, a Tabela 1

abaixo apresenta a relacao dos limites apontados por cada trabalho apresentada no item

anterior.
Tabela 1: Relacéio trabalho e dificuldades apontadas
Limites Trabalho

Material inadequado 0
Curriculo 0
Julgamento negativo 0
Formacao profissional 1
Planejamento 1
Pré-requisito dos alunos 6
Visdo mitificada 7
Nao apontado 16

Podemos identificar que dos trinta e um trabalhos, dezesseis deles nao
apontaram dificuldades na utilizagdo da HFC em sala de aula. Essa ¢ uma porcentagem
expressiva, € nos indica que um pouco mais da metade dos trabalhos analisados ndo
encontraram nenhuma dificuldade ao implementar a HFC no ensino de ciéncias em sala
de aula. Esse seria um dado bastante positivo, no entanto, com um olhar um pouco mais

apurado podemos lancar alguns questionamentos. Se assim fosse, o numero de
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iniciativas praticas no sentido integrarem a HFC no ensino de ciéncias na educacdo
basica ndo deveria ser bem maior do que comumente ¢ encontrado?

Em oito edigdes do ENPEC (apenas a edigdo de 2015 contou com
1768 trabalhos apresentados) conseguimos apenas 31 trabalhos que falam sobre a
realizagdo de em atividades em sala de aula da educagdo basica utilizando HFC. Visto
1sso, cabe maior investigacao das razdes das dificuldades nao estarem sendo apontadas.

Martins (2007) entende que uma das principais dificuldades de utilizar a HFC
em sala de aula ¢ a falta de materiais que contemplem essa vertente de maneira
adequada a para ser trabalhada com os alunos. E isso se relaciona com outra dificuldade
que ¢ o planejamento das atividades que dessa forma requerem muito mais tempo do
que uma atividade tradicional. Nenhum dos trabalhos apontou essa dificuldade, e,
apenas um trabalho utilizou o livro didatico em suas atividades, que ¢ a ferramenta mais
utilizada pelos professores.

Os trabalhos indicam a utilizagdo de textos diversos, inclusive elaborados pelos
proprios autores dos trabalhos, ou outros materiais como audiovisual, imagens,
experimentos. Tudo isso indica uma necessidade de materiais de HFC adequados e mais
acessiveis aos professores e alunos.

As dificuldades que mais foram apontadas nos trabalhos analisados foram: a
falta de pré-requisito dos alunos, seis vezes, € as pré-concepgdes de ciéncia que os
alunos ja possuem, sete vezes. Essas dificuldades estdo todas identificadas no aluno,
indicando preparo inadequado para acompanhar atividades, visdo ingénua de ciéncia, ou
sem leitura desejavel.

Essa indicacdo, a0 mesmo tempo em que se apresenta enquanto dificuldade
também ¢ uma justificativa para a utilizagdo da HFC como uma possibilidade de
favorecer o ensino. Compreendemos que essas dificuldades sdo estruturais na educacao
e que demandam acdes que vao muito além da sala de aula. No entanto, se essas
caréncias foram encontradas na pesquisa ¢ porque exatamente nessas questdes que o

ensino de ciéncias baseado na HFC pode atuar, auxiliando em sua superacao.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho faz parte de uma pesquisa de mestrado que busca fazer um
mapeamento sobre trabalhos apresentados em eventos do ensino de ciéncias a respeito

da utilizacao da HFC em préaticas pedagbdgicas em sala de aula. O recorte que fizemos
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neste trabalho procurou entender como as principais dificuldades apontadas na literatura
académica estdo distribuidas nos trabalhos sobre HFC nos tltimos 15 anos do ENPEC.

Os dados discutidos chamam a atengdo porque comprovam a necessidade de
insercdo de HFC no ensino, pois esse seria um caminho para a escola conseguir
melhorar a formacdo de seus alunos, instruindo cidaddos que consigam compreender e
debater sobre ciéncia nas suas aplicabilidades cotidianas, em forma de tecnologia, por
exemplo.

No entanto, as dificuldades nem sempre sdo apontadas nos trabalhos e nem
mesmo a forma de supera-las. Entendemos que caminho nao ¢ simples, as dificuldades
apontadas indicam que o trabalho precisa ser aprofundado, tanto para professores
quanto para alunos.

Percebemos o esforco dos professores/ pesquisadores em construirem em suas
praticas de trabalho e de pesquisa a identificagdo dos problemas como um primeiro
passo para buscar solugdes no tratamento a ser dada para a HFC, ndao como algo
apartado do curriculo, ou pontual, mas como integrante do conhecimento cientifico na

formacao dos alunos.
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