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RESUMO

Buscando ferramentas que aprimorem o processo de ensino-aprendizagem de Quimica,
elaborou-se uma sequéncia didatica (SD) envolvendo experimentacdo e Artes para
facilitar a compreensdo das fun¢des organicas e suas propriedades. Este trabalho foi
realizado junto ao Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) do
curso de Licenciatura em Quimica na Universidade Federal Fluminense (UFF)
procurando reunir diferentes potencialidades como criatividade, afetividade, capacidade
investigativa e trabalho colaborativo, visando assim, contribuir para uma ampla
formagdo do aluno. Ainda em seu papel formativo, o projeto elaborado possibilitou
aprimorar diferentes competéncias relacionadas a qualificacdo docente, no ambito da
formacao inicial de professores de Quimica.
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ABSTRACT

Looking for tools to improve the teaching-learning process of Chemistry, a didactic
sequence (SD) involving experimentation and arts was developed to facilitate the
organic functions and their properties' learning. This work was implemented with the
Institutional Program of the Initiation to Teaching Grant (PIBID) of the Chemistry
graduation course at the Fluminense Federal University (UFF), aiming at bringing
together different potentialities such as creativity, affectivity, research and collaborative
work, so it can potentialize a broad education at this formative role. This elaborated
project improves different competences related to teacher qualification, in the scope of
the initial training of Chemistry teachers.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Construir-se professor requer habilidades investigativas e um olhar agugado em

relacdo a pratica docente desenvolvida. Nesta missdo, deve-se considerar o papel do
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professor como formador de cidaddos que possam atuar de maneira pro ativa na
sociedade em que vivem. Além disso, cabe ainda, fornecer aos jovens possibilidades
para enriquecer a gama de experiéncias aprendidas, preparando-os tanto para a vida
académica como para o mercado de trabalho, como consta nos Pardmetros Curriculares

Nacionais (PCN) e na Lei de Diretrizes e Bases (LDB) (BRASIL, 1996).

Vale dizer que as experiéncias e conhecimentos adquiridos estdo em constante
construgdo tanto para o aluno como para o profissional da educacdo, que se refaz
professor a cada novo desafio imposto pela rotina docente. Para Medina e Braga (2010)
o ensino das ciéncias estd engessado e baseado em conteudos isolados de limites
intransponiveis, porém, estimulando a intera¢do entre os conceitos de diferentes
naturezas em sala de aula, este local torna-se um espaco de aprendizagem mutuo e
proficuo para romper o estigma da “educac¢do bancéria” definida por Freire (1983) como
aquela em que professor € o unico detentor do conhecimento e o aluno ¢ apenas um
receptor. Além disso, € necessario saber superar a énfase na memorizagdo de conteudos

e valorizar habilidades, aquisi¢do de valores e atitudes que levem a formacgao cidada.

O modo como a Quimica esté inserida no contexto de formacao dos alunos traz a
discussdo a forma como o processo de ensino-aprendizagem costuma ser baseado
apenas no conhecimento cientifico. Segundo Schnetzler (2002) e Schnetzleret al (2016),
¢ possivel analisar que parte das investigagdes realizadas sobre o Ensino de Quimica
atualmente trata da adaptacdo de conceitos cientificos formais em conhecimento

proximos a realidade dos jovens.

Ribas e Guimaraes (2004) propdem que os principais fatores para a construgao
de conhecimentos significativos para os alunos sdo: realizar tarefas que instiguem o
interesse, estimular o foco e despertar vinculos com o conteudo abordado. A educacao
artistica tem umpotencial atrativo muito forte sobre criancas e jovens, pois estimula a
linguagem das artes e a mobilizacdo de diferentes saberes, colocando o aluno no centro
da acdo de aprendizagem. Poder se expressar em diferentes linguagens, negociar com o
grupo, criar em conjunto, ¢ certamente uma aprendizagem que vai além do conteudo e

que € tdo necessaria numa sociedade que estimula o individualismo e a competi¢ao.

A valorizagdo de diferentes formas de expressdo ou linguagem no contexto do
Ensino da Quimica, vem munida dos principais elementos do cenario cultural

contemporaneo como as Artes Plasticas e Cénicas, Musica e Literatura.
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Para Vygotsky (1998), a ferramenta mais complexa e crucial para aevolucgdo
humana ¢ a linguagem, pois somente através dassuas diversas formastorna-se viavel a
comunicar-se em sociedade. Isto posto, o interacionista Vygotsky (2001) buscou em
defender em sua teoria da aprendizagem a importincia da linguagem no
desenvolvimento cognitivo, historico e cultural e na construcdo das relagdes sociais,
como afirma ao defender que“a func¢do primordial da fala é a comunicagdo, o
intercambio social.” (VYGOTSKY, 1998, p. 6). O Ensino de Ciéncias integrando Artes
implica numa mistura de linguagens e favorece a comunicacdo entre sujeitos e
consequentemente a aprendizagem. Ja foi descrito na literatura com resultados positivos
por Silveira e Kiouranis (2008). Cachapuz (2014) afirma que integracdo das duas areas
do conhecimento ¢ um fato recente, trazendo exemplos de Leonardo Da Vinci e a sua
obra “O Homem Vitruviano” com o paradigma da transversalidade do conhecimento.
Assim, essa unido possibilita o desenvolvimento de capacidades académicas e sociais,
por servir como ponte entre as bagagens culturais e o conhecimento cientifico a ser

desenvolvido.

O uso de experimentos ainda ¢ a forma mais utilizada quando o objetivo € inovar
didaticamente. Sabe-se que uma das vantagens do uso desse tipo de recurso ¢ permitir
que o aluno, ao se deparar com as transformagdes quimicas constatadas através da
experimentacao, seja capaz de criar modelos significativos sobre o que foi observado e
confirmando-os ou ndo ao longo do procedimento experimental. Consonante a esta
ideia, Guimaraes (2009) destaca a importancia de estimular o questionamento durante os
experimentos, mas sem fornecer a resposta de imediato, mantendo o aluno desafiado a

testar suas suposicoes até que sejam cientificamente aceitas.

Este trabalho teve como premissa investigar se o uso de uma estratégia didatica
que integrasse a experimentacdo em Quimica com a intervencao artistica seria capaz de

promover uma aprendizagem que superasse a simples memorizagao de conteudos.
METODOLOGIA

O presente trabalho buscou desenvolver uma pesquisa de natureza aplicada, com
abordagem qualitativa e uma finalidade de investigacdo intervencionista, por interferir
na realidade estudada buscando melhorar a aprendizagem em Quimica estimulando o
potencial artistico e criativo dos alunos com a participacao ativa e afetiva de todos os

envolvidos.
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Quanto aos instrumentos de pesquisa, utilizou-se a pesquisa bibliografica e a
observagao participativa, uma vez que os objetivos da autora e dos pesquisados estavam
relacionados no problema da pesquisa fazendo com que a fronteira
pesquisador/pesquisado, ao contrario do que ocorre na pesquisa tradicional, fosse ténue
(MORESI, 2003). Assim, inserida no grupo escolar e conhecendo seus interesses por
manifestagdes culturais e artisticas, foi possivel estimar, planejar eproporuma
metodologia de ensino/aprendizagem em Quimica explorando a criatividade dos alunos

valorizando também a expressao cultural.

No intuito de atingir os objetivos desejados, elaborou-se uma Sequéncia Didatica
(SD), cujas estratégias e intervengdes planejadas visavam promover uma aprendizagem
mais autonoma, eficaz e prazerosa para os alunos. Para maximizar o valor pedagogico e
as razdes que justificaram uma SD, a mesma foi dividida em fases, com atividades
integradas em torno do principal objeto de conhecimento. Assim, a SD elaborada seguiu

as seguintes etapas metodologicas:
1.Anélise do perfil discente e dos objetivos pedagogicos da escola.

2.Pesquisa bibliografica sobre experimentagdo e uso de recursos artisticos no ensino em

Quimica.
3. Reunides para definir o perfil pedagdgico da SD.
4. Elaboracao da estrutura da SD

5. Selecdo e testagem de experimentos coerentes com o perfil escolar e adequados ao

tema.

6. Selecdo de trabalhos artisticos envolvendo quimica para mostrar aos estudantes

outraspossibilidadesde expressao de aprendizagem.

7. Preparo do material didatico: apresentacdes, protocolos experimentais e exercicios
8. Planejamento das regras do trabalho artistico

9. Aplicacao da SD

10. Avaliacao da SD

No que tange somente a aplicagdo da SD, foram necessarios quatro aulas

semanais com durac¢do de 100 minutos cada, referentes as aulas de Quimica previstas na
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grade de horérios regular dos alunos. Assim, ao longo destes encontros a SD foi

empregada de acordo com as seguintes etapas:

1: Diagnose oral sobre compostos organicos. (Aula 1- dura¢ao: 10 min)

2: Aula teorica sobre fungdes organicas e suas propriedades (Aula 1 — duracdo: 60 min)
3: Apresentacdo da proposta e regras do projeto artistico. ( Aula 1 - duragdo: 20 min)
4: Aplicacao e resolucao de uma lista de exercicios. ( Aula 2 - dura¢do: 80 min)

5: Aula experimental ( Aula 3 - duragao: 80 min)

6: Apresentacdo dos trabalhos artisticos ( Aula 4 - durag@o: 80 min)

7: Correcdo e avaliagdo dos trabalhos apresentados

RESULTADOS

O projeto foi desenvolvido como Monografia de Final de Curso, em conjunto
com o grupo de pesquisas do PIBID UFF- Quimica/ Niteréi e aplicado na Escola
Técnica Estadual Henrique Lage (ETEHL) em quatro turmas do terceiro ano de Ensino
Meédio ao longo do terceiro trimestre de 2014, trabalhando temas do programa escolar,
sob supervisdo do professor regente da turma. Por ser uma pesquisa participativa, a
investigagdo proposta decorreu com a licencianda se alternando entre sujeito e objeto da
pesquisa, assim, os resultados produzidos trazem informagdes sobre o ambiente que

recebeu pesquisa, mas também sobre a formagdo docente da mesma.

Previamente a aplicagao da SD exibiu-se dois videos com a finalidadede
inserir a linguagem cinematografica no contexto (embora a mesma ndo tivesse sido
discutida como expressao artistica), contextualizar a tematica sobre fun¢des organicas e
suas possiveis aplicagdes. Para além, desejou-se também identificar concepcdes prévias
dos alunos sobre: a composicdo quimica dos combustiveis derivados do petroleo, a
fungdo e os impactos socioecondmicos e ambientais das refinarias de petrdleo, a
exploragdo no pré-sal, e outras. Osvideos em questdo sdo intitulados: Rio Bonito
Negocios - COMPERJ Refinaria Itaborai Petrobras e Rio Bonito Negocios - Anélise
Economica - O COMPERIJ e as estratégias, ambos disponiveis na plataforma online

Youtube. A refinaria de petrdleo citada fica localizada na cidade vizinha a escola,
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servindo como ponto de debate sobre aspectos socioecondmicos e seus impactos, além

de abarcar discussoes sobre os componentes quimicos do petréleo e seus derivados.

Na primeira etapa da SD, realizou-se uma diagnose oral com os alunos
onde foi possivel perceber que possuiam conhecimentos prévios sobre as funcdes
organicas, porém existiam algumas concepgdes alternativas que ainda precisavam ser

desenvolvidas.

Ao analisar os audios registrados durante a aula, notou-se que ao serem
questionados sobre uma possivel definigdo de compostos organicos, as respostas
giraram em torno da presenca do elemento quimico carbono nos compostos. Eles
disseram acreditar que n3o existiam apenas os hidrocarbonetos como fungao organica,
mas ndo conseguiram citar quais seriam os outros. Uma pequena parcela de alunos

conseguiu identificar o 4lcool como uma das fungdes organicas.

Apos a diagnose, foi realizada a aula com a apresentacdo com breve histdrico
sobre a descoberta dos compostos organicos, definicdo das fungdes organicas e
identificacdo de seus grupos funcionais com exemplos contextualizados. Houve,
também, um enfoque nas propriedades de compostos organicos a fim de preparar os
alunos para a aula experimental em etapa posterior.Ao final, foi apresentada a proposta
de um projeto de pesquisa interdisciplinar envolvendo Artes ¢ Quimica, seus objetivos,

regras de execucao e avaliagao.

O projeto de pesquisa buscou promover a autonomia investigativa dos jovens
eestimular a capacidade de integracdo de diversas formas de conhecimento. E assim,
fornecer a eleso protagonismo de seus processos de aprendizagem, ao expressar e
construir novos saberes. Para a constru¢ao do trabalho interdisciplinar, era necessario
que os estudantes mobilizassem saberes referentes as principais caracteristicas de uma
fungdo organica, como por exemplo, a estrutura do seu grupo funcional, principais
compostos e suas regras de nomenclaturas. Era ainda importante que os alunos fossem

capazes de usar o conhecimento adquirido num contexto significativo.

A turma foi separada em pequenos grupos que, por meio de sorteio, receberam
uma funcdo organica como tema de pesquisa. Como método de avaliacio da
aprendizagemoptou-se pela expressao artisticadesejada pelo proprio grupo. Tal método
foi escolhido, no intuito de que as informagdes cientificas coletadas tivessem que ser

refletidas e interiorizadaspara que pudessem ser comunicadas numa linguagem diferente
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da habitual. Embora correndo o risco de ter que lidar com expressdes artisticas muito
diferenciadas e possivelmente com alto grau de dificuldade de compreensdo por parte
dos proprios alunos, partiu-se do principio que o mais importante era estimular nos
estudantes a capacidade de expressar seus pensamentos € comunica-los com base nos

conteudos disciplinares aprendidos.

Durante o periodo de construgdo do trabalho interdisciplinar realizou-se
encontros dois encontros semanais onde corrigiu-se erros conceituais que foram
notados. Estimulou-se a originalidade na produ¢do dos trabalhos artisticos quer fossem
totalmente autorais ou parddias. Também houve orientagdo sobre ética reforgando-se

principalmente que ndo seriam aceitos trabalhos plagiados.

A abordagem teorica dos conteudos foi complementada por aulas experimentais
demonstrativas, nas quais tanto a participacdo oral quanto a escrita (por meio de

relatério) foram utilizadas como critérios de avaliagdo de aprendizagem.

Para a aula experimental, foram escolhidos quatro experimentos
diferentes, que nao s6 exemplificavam a aplicacdo dos contetidos aprendidos, como
estimulavam questionamentos e estabelecimento de conexdes e inter-relacdes que
propiciassem a capacidade de entender e resolver problemas sob diversos pontos de

vista.

e “Cadé a banana?”: Reacao de esterificagdo descrita por Cunha (2009) para
obtera esséncia de banana (Acetato de isoamila) possibilitando a discussao sobre a

industria alimenticia e especificidades das cadeias carbonicas e fungdes organicas.
e “A lampada de lava”: Thendrio (2011) propdés uma simulagdo de lumindria

composta por 6leo, 4gua com corante e comprimido efervescente que permite explicar

polaridade, solubilidade e densidade dos compostos quimicos.
e “QGasolina adulterada? Nunca mais!”: Adaptado de Furtado et al. (2012), um

teste de adulteragdo do posto proximo ao colégio com andlises dos resultados baseados
nos valores estabelecidos pela Agéncia Nacional de Petroleo (ANP). Trabalhou-se

direito do consumidor, composi¢ao quimica e polaridade de compostos.
e “Sabdo caseiro de “lava” com banana”: Reacdo de saponificacdo adaptada de

Cunha (2009) a partir do 6leo usado na “Lampada de lava” com aroma de banana
produzido no “Cadé a banana?”. Discussdo sobre a capacidade de limpeza do sabdo, sua

estrutura quimica e uso consciente no cotidiano.
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Em todas as experiéncias cuidou-se de trabalhar aspectos que vinculassem a
expressdo ¢ o uso da linguagem. Numa perspectiva vigotskyana as relagdes entre
construgdo de ideias e expressdo, pensamento e linguagem, conhecer e saber explicar
foram aprofundados para que a aprendizagem se desse da melhor maneira possivel. A
aprendizagem nessa etapa seria fundamental para a construgdo da etapa seguinte: a

transposi¢ao do conhecimento para a linguagem artistica.

Apo6s trés semanas do inicio da SD, os grupos apresentaram seus produtos
artisticos a turma e entregaram um registro escrito da pesquisa. A avaliacdo se deu
considerando o0s seguintes aspectos: quanto a apresentacdo, foram avaliadas
competéncias relacionadas a desenvoltura em publico, criatividade e adequagdo as
regras; ja na analise da pesquisa escrita os critérios utilizados foram coeréncia cientifica,
abordagem das diferentes aplicagdes das fungdes orginica na sociedade, além da clareza
na escrita.

Dentre os trabalhos apresentados, alguns se destacaram pela coeréncia cientifica,
criatividade e originalidade, embora os trabalhos tivessem forte marca do uso de
conhecimentos ligados a nomenclatura e identificagdo dos grupos funcionais. Como
exemplo temos o poema com as mesmas métricas de “Cancao do exilio” de Gongalves
Dias, intitulado pelos alunos de “Can¢do do hidrocarboneto”, em os alunos versaram
sobre os tipos de cadeia carbonica nos hidrocarbonetos e os elementos caracteristicos.
Em outro grupo, foi apresentada uma parodia da musica “Mulher de fases” do grupo Os
Raimundos sobre acido carboxilicos, e fizeram referéncias também a aula experimental,
mais especificamente, a pratica de esterificagdo, como consta parte da letra a seguir:
“Que coisa / “Ta” reagindo ha horas / Disse que se for sem dlcool / Ndo tem éster
ndo / [...] / Carbonila e hidroxila / Vocé me apareceu / Era tudo o que eu temia / O
cheiro ta forte / Com a base reagia / Meu bem, o sal cresceu / Meu trabalho “ta” na

folhinha / Acidos reagem!”

A aplicacdo da SD decorreu com bastante empenho dos alunos na produgao de
trabalhos criativos e originais. Também demonstram interesse em realizar as etapas da
SD que integravam a Quimica com atividades ladicas e Artes, aumentando a
participacdo dos alunos, inclusive os que costumavam apresentar perfil mais

introspectivo.
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Através do acompanhamento da turma, foi possivel notar uma evolugdo na
construcdo do raciocinio l6gico e maior interagdo entre alunos, professor da turma e a
graduanda, promovendo um ambiente escolar mais harmonioso e propicio ao

desenvolvimento cognitivo, afetivo e social.
CONCLUSAO

Apds andlise critica dos registros e vivéncias proporcionados pelo
desenvolvimentos e aplicagdo deste projeto, conclui-se que a investigacdo acima
descrita cumpriu o objetivo de proporcionar aos alunos momentos educativos

estimulantes nos quais eles puderam se colocar numa posicao ativa de aprendizagem.

Durante as atividades os alunos demonstraram uma evolugdo no processo de
construcdo de novos conhecimentos cientificos, ainda que seus produtos nao
apresentassem uma contextualizagdo social ou tecnologica dos conhecimentos
adquiridos, eles desenvolveram habilidadesque os tornaram mais questionadores e

colaborativos e éticos, posturas essenciais para a formacao cidada.

Desde o inicio da produgdo deste trabalho, foi possivel identificar os desafios
encontrados pelos professores de Quimica, como a criacdo/adaptagdo das praticas que se
adequem ao perfil das turmas e do colégio, carga hordria em turma reduzida e alunos
pouco confiantes. Porém, chegar ao final da SD e notar como foi util e bem aceita,
impulsiona a busca por uma formagdo docente continuada e pesquisas por novas

ferramentas e metodologias de ensino de Quimica.
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