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RESUMO

Com a universalizagdo da educagdo basica no Brasil e consequente baixa qualidade do
ensino, hd uma grande preocupagdo com a formacao inicial de professores. Formacao
que amplamente demonstra-se desarticulada entre os contetdos especificos da area de
atuagdo com a formacao didatico pedagodgica. Buscando articular tais areas, a disciplina
de Metodologia do Ensino de Biologia da UFLA propde construgdo e regéncia de uma
sequéncia pedagogica de aulas sobre Biologia Celular com metodologias ativas, tendo
neste trabalho o tema Mitose. Este trabalho tem por objetivo. relatar, analisar e discutir
tal experiéncia e sua contribuicdo para formagao de professores. Tendo por ferramenta
analitica a Analise de Conteudo Temadtica, que resultou em 3 categorias: ‘O Carater
Instigante da Metodologia Ativa’; ‘A Poténcia Explicativa de Metodologias Ativas’;
‘Modelos como Meio de Ensino’. Assim, destaca-se a importancia das metodologias
ativas para superagdo do ensino bancario, contribuindo para a formagao de professores e
alunos criticos e autdbnomos.
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ABSTRACT

With the universalization of basic education in Brazil, and with the poor quality of
teaching, there is a great concern about the initial teacher training. Formation that
broadly demonstrates itself disarticulated between the specific contents of the area of
action with pedagogical didactic training. In order to articulate such areas, the discipline
of Biology Teaching Methodology at UFLA proposes the construction and conduction
of a pedagogical sequence of Cellular Biology with active methodologies, having in this
work the theme Mitosis. Thus, this work aims to report, analyze and discuss such
experience and its contribution to teacher training. The analytical tool was Thematic
Content Analysis, which resulted in the elaboration of 3 categories: "The Captivating
Character of Active Methodology'; 'The explanatory power of Active Methodologies';
'Models as means of Teaching'. Therefore, the importance of active methodologies for
overcoming banking education is emphasized, contributing to critical and autonomous
teachers and students.

Key words: Cell Biology, Didactic-Pedagogical Models, Active Methodology.
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INTRODUCAO

Com a universalizacao da educacao basica que se desenvolveu no Brasil durante
a segunda metade do século XX, uma das questdes da educagdo que comecou a ser
discutida amplamente se refere a qualidade do ensino. Tais discussdes se multiplicaram
tendo em vista que as avaliagdes realizadas tanto por oOrgdos internacionais como
nacionais, obtiveram resultados insuficientes (SAVIANI, 2011).

Saviani (2011) coloca que devido a essa questdo, varios fatores da educagdo
publica comegaram a ser discutidos, principalmente os que se referem aos professores ¢
suas formacdes. O autor coloca que um dos apontamentos de maior visibilidade e
controvérsia sdo de certos intelectuais que buscam ‘vilanizar’ os professores na midia.

De certo, a formacdo de professores ¢ um elemento que deve ser considerado
para avaliar a qualidade do ensino, mas ndo unicamente, tendo em vista que sdo varios
os fatores que resultam na baixa qualidade da educacdo basica no Brasil como:
financiamento insuficiente, insucesso das politicas de educacdo, a heterogeneidade
social, cultural e economica do pais, as condi¢cdes de trabalho e os salarios dos
professores. Dessa maneira, ndo cabe responsabilizar unicamente os professores e sua
formacao, de maneira que toda a estrutura educativa deva ser discutida (GATTI, 2010).

Mesmo atentos a todos estes fatores, um ponto que este trabalho acredita ser
véalido a discutir sobre a formagdo de professores, se remete a dicotomia entre a
formagdo pedagbgica e a formagdo especifica da area. Essa dicotomia ¢ amplamente
presente nos modelos de formagdo inicial dos licenciandos em Ciéncias Biologicas
conforme demonstra a pesquisa realizada por Gatti (2010). Segundo a autora em tais
licenciaturas 65,3% dos curriculos se dedicam aos contetidos especificos e apenas cerca
de 10% a formagdo para docéncia, sendo que na grande maioria das ementas de
disciplinas do curso ndo ha articulagdo entre os conteudos especificos e pedagdgicos.

Dessa maneira, para que os professores contribuam para que seus alunos do
ensino basico tenham uma formagdo que os possibilite serem sujeitos pensantes,
criticos, reflexivos, e que consigam internalizar conceitos, competéncias e habilidades
do pensar, integrando-as as suas vidas, ¢ necessario que o professor esteja apto para
integrar a epistemologia da disciplina cientifica com a didatica da mesma, e as
operacdes mentais necessarias correspondentes. Assim, ¢ necessario que haja uma
unicidade na formagdo de professores de modo a superar a separagao e o paralelismo

entre os conhecimentos especificos e didatico-pedagogicos (LIBANEO, 2015).
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Deste modo uma pratica a ser realizada colaborando para superagdo de tal
problema se refere a construgdo e regéncia de metodologias alternativas as tradicionais,
durante a formacao de professores, tendo em vista as varias problematicas do método
tradicional conforme colocadas por Saviani (2012). Dessa maneira, futuros professores
e alunos serdo beneficiados uma vez que tais metodologias ndo perdem o rigor
cientifico dos contetidos e proporcionam um processo de ensino-aprendizagem mais
significativo e prazeroso. (TEMOTEQ, et al. 2017)

Em virtude do que foi apresentado, este trabalho busca relatar, analisar e discutir
uma experiéncia de construcdo e regéncia de uma metodologia ativa de ensino com
tema ‘Mitose’, na disciplina de Metodologia do Ensino de Biologia, verificando como o
dialogo proporcionado pela disciplina foi importante para formagdo inicial de

professores.

DESENVOLVIMENTO
Proposta da Disciplina

No quarto periodo do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas na UFLA, ¢
ofertada a disciplina obrigatéria de Metodologia do Ensino de Biologia, que propde aos
licenciandos a constru¢ao de uma sequéncia pedagogica de algum contetido de Biologia,
tendo como publico alvo o ensino médio. Neste trabalho, a sequéncia pedagdgica foi
planejada a partir dos conteudos da tematica de Biologia Celular.

A orientagdo para a construcao da sequéncia pedagdgica era de que as aulas nao
deveriam ser fragmentadas, se relacionando entre si para que a sequéncia pedagogica
fosse coesa, permitindo assim que o publico da aula compreendesse os processos € 0s
conceitos, ndo de maneira isolada, mas inter-relacionando-os a fim de apropriar o tema
de Biologia Celular de maneira integral. O documento norteador utilizado para a
constru¢do da sequéncia foi o Parametro Curricular Nacional (PCN) de Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias (BRASIL, 2002).

Assim, os licenciandos, a partir de bastante discussdo e das orientagdes do
professor da disciplina, elaboraram a seguinte sequencia pedagogica: 1. Doencas, 2.
Historia e conceito de célula; 3. Processos: Fotossintese e Respiracdo Celular; 4.
Origem da vida; 5. Organelas; 6. Unicelular e Pluricelular; 7. Mitose; 8. Meiose; 9.
Genética: Gene; 10. Genética: Hereditariedade; 11. Mutacgdo, 12. Evolucdo.

Em um segundo momento, foram formadas duplas que iriam desenvolver as

metodologias com temas sorteados entre elas. A proposta deveria ter duragao de 50
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minutos, sendo alternativas ao modelo tradicional de ensino e regidas para os proprios
colegas da disciplina, configurando assim uma aula teste. As metodologias
desenvolvidas pelas duplas foram apresentadas para os bolsistas do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) de Ciéncias Biologicas da
UFLA, a fim de que estes realizassem criticas, sugestdes, observacdes e elogios. O
presente trabalho relata a experiéncia do grupo responsavel pelo tema de ‘Mitose’.
Descricao da Aula

Para iniciar a aula foram elaboradas, previamente, perguntas a serem feitas para
os alunos com a finalidade de resgatar contetidos dados nas aulas anteriores que seriam
necessarios para a constru¢dao de novos conceitos. Entdo foram colocadas para os alunos
as questoes: “De que forma a nossa pele se regenera apos uma lesao?”’; “Como ocorre
o processo de crescimento de um broto ao ser plantado?”; “Como ocorre o surgimento
de tumores?”. Estas questdes foram colocadas para problematizar com os alunos a
necessidade de producdo de novas células para manutencao dos organismos.

Foi introduzido em seguida o conceito de divisdo celular, o de mitose
especificamente, processo que, resumidamente, se caracteriza por possuir diversas fases
e que ao fim delas uma célula dara origem a duas células com o mesmo contetido
genético. Em sequéncia, foi pedido aos alunos que citassem os componentes basicos de
uma célula animal, de acordo com os conhecimentos apropriados nas aulas anteriores.

Entdo foi montado um esquema simplificado com TNT das etapas da mitose, o
qual foi construido a partir das respostas dos alunos dando destaque para o nucleo e seu
material genético, que foi nomeada “prefeitura”, em uma analogia feita anteriormente

da célula com uma cidade. A célula do esquema que recebeu o nome de ‘célula mae’.

Figura 1: ‘Célula Mae’

O proximo passo foi fazer com que, através de problematizagdes, os alunos

chegassem a conclusdo de que para formacdo de duas células iguais a inicial € preciso

Campus da Praia Vermelha/UFF 4



V Encontro Nacional de Ensino de Ciéncias da Salde e do Ambiente
Niteréi/RJ, 2018

que o material genético seja duplicado e haja crescimento da célula. Lembrando aos
alunos que também existem organelas auxiliando fun¢des intracelulares, dando devida
importancia aos centriolos, neste caso caracterizando a etapa de Profase da mitose. E
valido ressaltar que sempre procuramos introduzir primeiro como ocorre o0 processo s
para depois ele ser nomeado e conceituado.

A etapa seguinte, Metafase, foi introduzida a partir da necessidade que os
proprios alunos sentiram de alinhar os cromossomos para que o DNA fosse dividido
igualmente, aparecendo entdo as fibras do fuso para auxiliar nesse movimento. Apds o
alinhamento foi construida uma célula na qual foi possivel que os préprios alunos
movimentassem 0S cromossomos para sua separagdo devido ao encurtamento das fibras

do fuso, processo que caracteriza a Anafase.

Figura 2: Anafase
Em seguida, com o material genético ja duplicado nos polos, se seguiu para a
fase Telofase. na qual os alunos observaram o inicio da separagdo da célula e o
reaparecimento dos nucleos. Para finalizar o processo de mitose, foram montadas duas

células iguais a primeira, nomeadas células filhas, caracterizando a etapa de Interfase.

Figura 3: Todas as fases da Mitose

Campus da Praia Vermelha/UFF 5



V Encontro Nacional de Ensino de Ciéncias da Salde e do Ambiente
Niteréi/RJ, 2018

Por fim, foi proposto para os alunos uma atividade avaliativa, com o objetivo de
investigar o aprendizado sobre o contetido construido na aula proposta. Esta atividade
consistiu em desenhar uma das fases da mitose, nomea-la e fazerem uma breve

descrigdo sobre todo o processo da mitose.

METODOLOGIA

Este trabalho se insere no campo da pesquisa qualitativa, tendo em vista que a
pesquisa em educacdo segundo Tozoni-Reis (2009) é essencialmente qualitativa, em
razao de se preocupar muito mais em compreender e interpretar os fenomenos, humanos
e sociais, do que descrevé-los, ressaltando que muitas vezes eles nao podem ser
quantificados. Logo, a pesquisa qualitativa em educagdo se preocupa em entender as
relacdes humanas com aspiracdes, crengas, atitudes, etc.

Como técnica de analise foi utilizado a Andalise de Contetdo Tematica
apresentada por Minayo et al. (2016), que consiste em um hibridismo complementar das
analises quantitativa e qualitativa, analise que decompde a comunica¢do verbal em
unidades, reagrupando-as posteriormente em categorias para assim descobrir os nucleos
de sentido, ideias centrais, significados, intencionalidades e representacdes que o texto
busca expressar. Vale ressaltar que neste trabalho foram utilizadas as sentencas
linguisticas como unidade de categorizagao.

O material da analise, construida no presente trabalho, ¢ composto por uma
avaliacao da pratica descrita acima, em que os licenciandos presentes relataram quais os
pontos fortes e pontos fracos da metodologia de ‘Mitose’, reunindo as impressoes sobre
a aplicacdo da aula do grupo. No total, foram analisadas nove avaliagdes objetivando
discutir de maneira critica a potencialidade da metodologia planejada para o processo de
ensino e aprendizagem e a importancia de praticas como essa comporem o0s espacos de

formacao inicial de professores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela de categorizacdo a seguir apresenta as trés categorias que foram
classificadas e elaboradas de acordo com as ideias que possuem em comum, a partir das
nove avaliacdes realizadas pelos licenciandos. A tabela apresenta o nome da categoria,

descricao, frequéncia de aparicao e ocorréncia dos temas.

Tabela 1: Tabela de Categorias

Categoria | Descricao | Frequéncia | Ocorréncia
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O Carater Instigante A categoria agrupa as falas que 10 El, E2, E3,
da Metodologia apresentaram como a metodologia E4, ES, E6,
Ativa utilizada foi interessante, dinamica, E9

participativa e criativa contribuindo para o
processo de ensino-aprendizagem

A Poténcia A categoria demonstra como metodologias 5 E2, E4, E7,
Explicativa de ativas nao perdem o rigor teoérico dos ES8, E9
Metodologias Ativas contetidos, se mostrando bastante
explicativas para a compreensdo dos
conceitos.
Modelos como meio Nesta categoria sao agrupadas as falam 4 El, E3, ES,
de Ensino que destacam a importancia dos modelos E9

didaticos de célula em mitose para a
construcao dos conceitos.

Para ilustrar as categorias, serdo citadas algumas falas na discussdo. Tais falas
foram transcritas ¢ nomeadas como EX, onde E significa “Estudante” e X, o nimero
que identifica cada um.

A primeira categoria agrupa as sentengas das avaliagdes que denotam como a
metodologia ativa regida se mostrou instigante. E para ser instigante entendemos que,
como colocado nas avaliacdes, a aula se mostrou interessante, dinamica, criativa e,

sobretudo, participativa. Como pode ser exemplificado nas falas a seguir:

E4: “A4 aula foi bem dinamica e prendeu a aten¢do dos alunos, deixando o conteudo

bem claro...’

E6: “Pontos positivos: Achei a aula bem dindmica e muito interessante,; abordaram o
tema de forma diferente e criativa...”
E9: “..As professoras interagiram bastante com os alunos de forma que tentavam

aproximar os alunos...”

Freire (2017) coloca que o professor precisa despertar a curiosidade dos alunos,
através de saberes que eles ja possuem que derivam do senso comum. Assim, através da
curiosidade que os alunos ja possuem, que a principio o autor a denomina como
curiosidade ingénua, o professor deve transformar tal curiosidade em curiosidade
epistemologica, uma curiosidade rigorosa, metddica e critica que aproxima o aluno cada
vez mais do objeto de estudo.

Para que acontega o salto qualitativo da compreensdo de mundo do aluno ¢
necessario que o professor nao se utilize de um ensino tradicional, expositivo, nas
palavras de Freire (2017), um ensino bancario. Tendo em vista que em tal método de
ensino o aluno ¢ visto como um deposito, resguardando-o unicamente a passividade,

nao possibilitando que ele participe ativamente da aula, sendo portando entendido como
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um sujeito da adaptacdo ao mundo e nao da mudanga, da critica e da transformacao
(FREIRE, 2011).

Mas ¢ valido considerar que um professor engajado com a formacgdo de seus
alunos ndo deixa de ser sistematico no processo de ensino-aprendizagem dos contetidos,
de maneira que deve proporcionar um entendimento claro, e consciente dos conteudos
por parte dos educandos. Tal caracteristica pode-se perceber na segunda categoria, ‘A
poténcia explicativa de Metodologias Ativas’ que demonstra através das falas dos
licenciandos que mesmo utilizando-se de uma metodologia ativa, ela ndo deixou de ser
clara, explicativa e detalhada. Como podemos ilustrar por algumas falas da categoria a

seguir:

E7: “A aula contou com a inspira¢do humoristica entre professores e alunos, tendo
uma explica¢do bem detalhada dos processos no decorrer da mitose...”
E8: “4 aula foi muito bacana, deu pra compreender bem sobre o tema abordado e a

metodologia utilizada deixou tudo ainda mais claro...”

Dialogando mais uma vez com Freire (2017), o autor nos diz que uma tarefa dos
professores ¢ trabalhar com os educandos a rigorosidade metddica que os aproxima
cientificamente do objeto de estudo. E para tal, segundo o autor, ¢ necessario que os
educadores sejam criadores, instigadores, inquietos, rigorosamente curiosos, humildes e,
sobretudo, persistentes, ndo se bastando a ser um professor memorizador, repetidor e
com pensamento mecanico. Assim, educandos e educadores se tornardo verdadeiros
sujeitos da (re)construgao do saber ensinado.

Mas, do que se trata uma Metodologia Ativa? De acordo com o estudo de Diesel
e colaboradoras (2016), de revisdo bibliografica sobre as metodologias ativas em
diversas abordagens tedricas, as autoras chegaram a conclusdo que as metodologias
ativas possuem as seguintes caracteristicas: o foco no aprendizado do aluno, o
desenvolvimento de sua autonomia, a promoc¢do da problematizagdo e reflexdo da
realidade, o incentivo ao trabalho coletivo entre os alunos, a inovagdo das metodologias
e por fim o papel do professor como mediador do conhecimento a ser construido com os
alunos.

A terceira categoria ‘Modelos como meio de Ensino’ reune as falas que
destacaram a importancia dos modelos de TNT das fases da mitose para construcdo dos
conceitos em questdo. Orlando e colaboradores (2009) colocam que os modelos de
biologia celular sio um meio de ensino que possibilitam que os alunos tenham um

maior interesse pela aula, e possam ver, mesmo que de maneira representativa, a

Campus da Praia Vermelha/UFF 8




V Encontro Nacional de Ensino de Ciéncias da Salde e do Ambiente
Niteréi/RJ, 2018

materializagdo do que se costuma aprender somente teoricamente, além de participarem
ativamente nas aulas. Falas que corroboram com esta podem ser ilustradas pelas

seguintes falas das categorias:

)

El: “Pontos positivos: ... Utilizou modelos de células para explicar a mitose.’
E3: “Foi muito interessante a dindmica onde os proprios alunos auxiliaram na

construgdo do processo mitotico. Os materiais utilizados foram simples e baratos, mas

’

deixando a aula bem ilustrada e de montagem menos trabalhosa.’

ES: “A aula foi bastante interessante, os professores sdao bem desinibidos e usar os

1

modelos de TNT foi um avango muito grande em rela¢do ao quadro.’

Outro ponto que podemos destacar, em especifico nos modelos construidos nessa
metodologia, se refere ao fato que foram utilizados materiais de facil acesso como TNT
e papéis coloridos. Dessa maneira, considerando as varias dificuldades financeiras da
educagdo publica do pais, utilizar modelos que podem ser reproduzidos facilmente se
mostra uma alternativa vidvel e interessante de material didatico pedagogico.

Vale considerar também como a atividade de constru¢cdo de modelos didatico-
pedagogicos pelos licenciados se faz uma pratica bastante formativa, tendo em vista que
segundo Nascimento Jinior ¢ Souza (2011) possibilitam a eles revisao de conceitos

cientificos, bem como o planejamento e pratica de uma maneira de ensinar.

CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos que o didlogo que a disciplina possibilitou a partir da pratica
coletiva de constru¢do de uma sequéncia pedagogica de Biologia Celular, assim como a
de elaboracdo de uma metodologia ativa para o ensino de Mitose, se mostrou
extremamente formativa, tendo em vista que foi possivel articular contetidos especificos
do curso de Ciéncias Bioldgicas com saberes didatico-pedagdgicos tanto da pratica em
educagdo em geral como do ensino especificamente de Biologia Celular.

A experiéncia demonstrou também a importancia e necessidade de desenvolver
metodologias ativas de ensino-aprendizagem tendo em vista as varias problematicas do
ensino tradicional e bancério, que dificultam grandemente a formagdo de sujeitos

criticos e autdnomos tanto por parte dos educandos como também dos educadores.
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