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RESUMO

Esse estudo objetivou analisar elementos do conhecimento e atividades de
experimentacdo em trés edicGes do Compéndio de Biologia Geral (1959 - 1970)
de Waldemiro e Paulo Potsch. A pesquisa teve abordagem qualitativa e a andlise
das imagens indicou fotografias, desenhos, esquemas, quadros, diagramas e graficos como
elementos de didatizacdo do conhecimento, sendo a maioria desenhos. Referéncias a
cientistas, formulas e equacBes quimicas sdo marcas das culturas académica e
cientifica no livro. Nas trés edi¢bes ha pouco destaque a experimentacdo didatica. Na 42
e 5% edicbes houve incorporacdo de conhecimentos relacionados ao
desenvolvimento das Ciéncias Bioldgicas. Esse estudo contribui para a
compreensdo de continuidades e mudancas na disciplina escolar Biologia no Brasil.

Palavras-chave: livro didatico, histéria da disciplina escolar Biologia, atividades
experimentais.

ABSTRACT

This study aimed to analyze knowledge elements and experimental activities in three
editions of the Compendium of General Biology (1959 - 1970) by Waldemiro and Paulo
Potsch. The research had a qualitative approach and the analysis of the images indicated
photographs, drawings, diagrams, charts, diagrams and graphs as elements of knowledge
didatization, the majority being drawings. References to scientists, formulas, and chemical
equations are trademarks of the academic and scientific cultures in the book. In the three
editions, there was little mention of didactic experimentation. In the 4th and 5th editions
there was incorporation of knowledge related to the development of Biological Sciences.
This study contributes to the understanding of continuities and changes in the biology
school discipline in Brazil.
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INTRODUCAO

No Brasil e em paises anglo-saxfes a historia da construgdo da disciplina escolar
Biologia foi relacionada ao desenvolvimento das ciéncias biologicas nos séculos XIX e XX
e as reformas curriculares lideradas pelos Estados Unidos e Inglaterra (GOODSON, 1997).
Esse autor considera os documentos escritos como importantes fontes para os estudos em
historia das disciplinas escolares. Os livros didaticos sdo relevantes fontes no estudo das
disciplinas escolares, materializando o conhecimento escolar de determinada época. Eles
sd0 objeto de uso na escola brasileira ha mais de um século e tém se configurado como
importante fonte de estudos acerca das disciplinas escolares e da cultura escolar
(CHERVEL, 1990; GOODSON, 1997).

Chopin (2004) indica quatro funcdes do livro didatico: (i) referencial: o livro é um
suporte dos contetdos curriculares; (ii) instrumental: o livro usa métodos de aprendizagem,
favorecendo o aprendizado do aluno; (iii) ideoldgica e cultural: o livro usado como um
aparelho politico, doutrinando os jovens com a cultura de quem estd no poder e (iv)
documental: seus elementos vao desenvolver o espirito critico dos alunos.

O objetivo desse trabalho foi analisar continuidades e mudancas na producdo da
disciplina escolar Biologia. Para isso foram utilizadas como fontes trés edigdes de um livro
didatico, compreendido nas suas relacfes temporais na transicao da Historia Natural para a

Biologia.

METODOLOGIA
Optou-se pela pesquisa documental com uma abordagem qualitativa, considerando

texto e imagens em livros didaticos da disciplina escolar Biologia. Como principais fontes
foram utilizadas trés edi¢cbes do Compéndio de Biologia Geral de Waldemiro Potsch e
Paulo Potsch, publicados entre 1959 a 1970. Com base nas categorias analiticas que
Forquin (1992) propde acerca dos tracos morfolégicos que caracterizam o conhecimento
escolar, foram analisadas marcas de didatizacdo do conhecimento e marcas académicas que

0 ligam as ciéncias de referéncia. Foram também analisadas atividades experimentais nas
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trés edicdes do livro, no sentido de reconhecer mudancas e continuidades na disciplina
escolar Biologia.

Nesse sentido, a analise do livro considerou aspectos como: marcas do
conhecimento escolar; nimero e tipos de atividades experimentais; textos e imagens que
foram excluidos de cada obra; aplicabilidade, ilustracBes e relacdo com o conteldo.
Baseado nas consideragdes que Forquin (1992) faz acerca dos tragos morfoldgicos que
caracterizam o conhecimento escolar, a andlise foi realizada com base nas categorias: (i)
tipo de voz utilizada — voz passiva ou aquela que inclui o leitor ao longo da narrativa; (ii)
recursos imagéticos mobilizados — esquemas (imagens conjugadas a textos escritos),
desenhos, fotografias e (iii) marcas textuais relacionadas as culturas académica e cientifica
— como citacbes em outras linguas, férmulas, equacdes e referéncias a cientistas ou
trabalhos cientificos.

Para compreender a funcao das imagens nos livros didaticos, analisou-se o nimero
e a tipologia das imagens. As imagens foram classificadas quanto a funcionalidade, de
acordo com Ruppenthal e Schetinger (2013), com adaptacdes. As imagens foram
classificadas como: redundantes, quando repetiam as informacGes do texto;
complementares, quando traziam informacdes ndo contidas no texto; e decorativas, quando

sua funcdo néo tinha objetivos explicativos, mas apenas ornamentar o livro.

MATERIALIDADE E AUTORIA DO COMPENDIO

A primeira edicdo do Compéndio de Biologia Geral foi impressa em 1959, nas
Oficinas Gréficas do Internato do Colégio Pedro 1l; a quarta edi¢do foi publicada em 1969,
pela Fundacdo Alfredo Herculano Xavier Potsch; e a quinta edicdo foi publicada em 1970
pela Livraria Nobel. No compéndio examinado, consta na capa da primeira edigdo o nome
do autor e seu pertencimento ao Colégio Pedro I, o titulo da obra, cidade (Rio de Janeiro),
ano de publicacdo e o nimero de edicdo. A quarta edicdo possui em sua capa informagoes
semelhantes, exceto por ndo apresentar o ano de publicacdo da obra e ser colorida. A capa
da quinta edicdo possui o titulo da obra, 0 nome dos autores e do Colégio Pedro Il e uma
imagem colorida da dupla hélice do DNA, representativa dos avangos nas pesquisas nas

Ciéncias Bioldgicas (Figura 1).
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Figura 1 — Imagens das capas de trés edi¢cbes do Compéndio de Biologia
Geral: 12 edicéo (1959), 42 edi¢do (1969) e 52 edi¢do (1970).

Tanto nas capas como nas paginas de rosto das trés edicdes estdo os nomes dos
autores, com o pertencimento ao Colégio Pedro 1l e o titulo do livro. Na pagina de rosto séo
informados: a edi¢cdo, 0 ano e 0 nome e enderecgo da editora. No verso da pégina de rosto ou
no verso da contracapa pode ser encontrada a relagdo de obras publicadas dos autores. Na
42 e 52 edicgOes, apos a pagina de rosto, seguem-se o prefécio e o indice, com os titulos dos
capitulos. No exemplar consultado da 12 edicdo ndo foram localizados prefacio nem indice.
Texto e imagens no corpo do livro foram impressos em tinta preta, assim como a capa na 12
edicéo.

Os autores do compéndio sdo Waldemiro Potsch e Paulo Potsch, ambos
professores do Colégio Pedro Il. Waldemiro era formado em Medicina e foi professor
catedratico de Historia Natural no Colégio Pedro Il. Varios livros didaticos de sua autoria
foram publicados nos anos 1920 a 1970, relacionados as disciplinas escolares Historia
Natural, Biologia Geral, Ciéncias Naturais, Ciéncias Fisicas e Naturais ou Bioldgicas
(SANTOS; SELLES, 2014).

Segundo Cassab (2011), Waldemiro era pai de trés filnos que tiveram destaque na
definicdo dos rumos da biologia escolar no Colégio Pedro 1l, entre eles o coautor da obra
didatica investigada, Paulo Potsch. O prestigio desses dois professores e a influéncia que o
catedratico tinha em indicar o livro didatico a ser adotado favorecem a compreenséo de que

suas obras eram adotadas por outros docentes nessa e em outras instiuicdes de ensino.
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ANALISE DAS IMAGENS E DE ELEMENTOS DO CONHECIMENTO

Jotta e Carneiro (2009) afirmam que as imagens tém um papel importante no
ensino por auxiliarem na percepgdo e construcdo de significados para os conceitos teoricos.
A analise das imagens nos livros apontaram fotografias, desenhos, esquemas, quadros,
diagramas e graficos como elementos de didatizacdo do conhecimento, facilitando a sua

apresentacdo ou explicagdo (Tabela 1).

Tabela 1: Analise das tipologias das imagens.

Edicbes | No. total
do livro de Fotografias Desenhos | Esquemas Quadros Diagramas | Graficos
imagens (%) (%) (%) (%) (%) (%)
12 edicdo 75 7(9,3) 31 (41,3) 10 (13,3) 19 (25,3) 8 (10,7) 0(0,0)
42 edicdo 127 19 (15,0) 50 (39,4) 36 (28,3) 9 (7,0) 12 (9,4) 1(0,8)
5% edicdo 127 19 (15,0) 50 (39,4) 36 (28,3) 9 (7,0) 12 (9,4) 1(0,8)
Total 329 45 (13,7) 131 (39,8) 82 (24,9) 37 (11,2) 32 (9,7) 2 (0,6)

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2018.

A 12 edicdo apresenta menor numero de imagens (75) do que a 4% e 5% edicdes
(127). As trés edicdes analisadas ndo possuem grande nimero de imagens, sendo em média
0,35 imagens por pagina. A média de imagens pelo nimero de paginas foi pouco alterada,
pois a 1% edicdo apresenta em média 0,3 imagens/pagina e as outras edi¢cBes 0,4
imagens/pagina. Para Matos et al. (2010), o grande nimero de imagens em um livro pode
contribuir para desviar a atencdo do aluno de fatos importantes ou exigir uma grande carga
cognitiva para processar a informacao.

O tipo de imagem que prevalece nas trés edicGes é o desenho. Na 12 edicdo os
desenhos totalizam 41,3 % das imagens e na 42 e 52 edicGes 39,4 % das imagens. Uma
explicacdo para a prevaléncia de desenhos entre as imagens do livro é o fato de as criangas
utilizarem o desenho para se expressar e 0s livros procurarem atrair a atencdo dos
estudantes com desenhos (RUPPENTHAL; SCHETINGER, 2013). As fotografias séo
consideradas as representacdes mais reais e nas 42 e 52 edigdes houve um aumento em sua
utilizacdo. O mesmo ocorreu com 0s esquemas, que aumentaram em numero em relagdo a
primeira edigcdo. A utilizacdo de diagramas e quadros diminuiu da edi¢do de 1959 para as

de 1969 e 1970. Os graficos ndo foram utilizados na 12 edi¢cdo do compéndio, mas sim na 42
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e 5% edi¢bes. De acordo com Peixoto e Cruz (2011), embora os graficos tenham como
objetivo integrar a imagem e a informacgéo na busca da resposta sintetizada, pretendendo-se
uma comunicacdo rapida, eles sempre foram vistos como um “material” de dificil
interpretacdo e compreensdo e, portanto, frequentemente ignorados.

Imagens desempenham uma variedade de fungdes nos livros didaticos, como
relacionadas a orientacdo de leitura, estimulo de interesse ou curiosidade, demonstragdo de
procedimentos, ilustracdo de ideias ou argumentos, mostra de padrdes por meio da
apresentacdo organizada de casos, relagdes entre niveis de explicacdo e descricdo de
fendmenos (MARTINS; GOUVEA, 2001). A segunda etapa da analise das imagens refere-

se a fungdo desempenhada pela imagem no texto (Tabela 2).

Tabela 2: Analise da funcionalidade das imagens

Livros Total de | Redundante | % | Complementar | % Decorativa | %
imagens
12 edicéo 75 39 52 29 38.7 7 9,3
42 edicdo 127 37 29,1 69 54,4 21 16,5
52 edigdo 127 37 29,1 69 54,4 21 16,5

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2018.

Na 12 edicdo houve um predominio de imagens redundantes (52%), enquanto nas
outras edicdes utilizam-se as complementares em maior proporc¢do (54,4%). Da 12 para a 32
edicdo houve aumento de imagens complementares e decorativas: na 12 edi¢do 38,7% das
imagens sdo complementares e 9,3 % decorativas; na 4% e 52 edi¢des elas representam
54,4% das imagens complementares e 16,5% de imagens decorativas. Nas trés edi¢Ges do
livro analisado ha legendas nas imagens para auxiliar na interpretacdo do leitor e sdo
poucas as partes dos livros em que o texto remete a imagem, o que exigiria maior demanda
cognitiva do aluno.

No livro h&4 marcas textuais relacionadas as culturas académica e cientifica: os
autores fazem referéncia a cientistas (Figura 2) como Darwin (POTSCH, 1969, p. 208),
Mendel, Leuwenhoek, Harvey, Kohlreuter, Naudin (POTSCH, 1970, p. 211); apresentam

instrucbes para a realizacdo de procedimentos experimentais e a formulas e reacOes
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quimicas (Figura 3).

Welssmann (1834-1914)

os do corpo e sofre modific
sob a agdo dos agen
O plasma gern

Figura 2: Texto e imagem referindo-se Figura 3: Reacdo e formulas quimicas.
a Weismann. Fonte: POTSCH, 1959, p. 76 Fonte: POTSCH, 1969, p. 210

Nas trés edicdes desse livro didatico o inicio de cada capitulo apresenta um texto
resumindo todos os tdpicos que serdo abordados e a descricdo textual dos contetdos é
organizada em colunas, utilizando voz passiva que nado inclui o leitor no texto. No final dos
capitulos foi apresentado um questionario com perguntas objetivas. Segundo Chervel
(1992) e Cassab et al. (2012), tanto o suméario como o questionario ao final dos capitulos
podem ser reconhecidos como indices de um trabalho de didatizacéo, que procuram situar o

leitor em relag&o aos contetidos discutidos em cada capitulo.

ANALISE DAS ATIVIDADES DE EXPERIMENTA(;AO

Nas trés edigbes desse compéndio da-se pouco destaque a experimentacao
didatica. A 12 edicdo do livro apresenta cinco atividades préticas e na 4% e 52 edicOes
existem 10 atividades praticas. A abordagem das atividades ocorre no decorrer do capitulo,
sem questionamentos referentes a atividade. Os experimentos em geral séo
contextualizados, apresentando conceitos ou conhecimentos relativos aos temas abordados

e estabelecendo relagdes com a teoria. Nas trés edicOes propde-se a demonstracdo de um
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experimento sobre a osmose, diferenciando-se por uma explicacdo simplificada na 12

edicdo e detalhada na 42 e 52 edicGes e pela representacédo visual atribuida (Figuras 4 e 5).

Pode-se demonstrar a osmose através de uma experiéncia bastante simples. Num
tubo de vidro aberto nas duas extremidades adapta-se uma membrana
semipermeavel, artificial como papel celofane, ou, natural como bexiga de boi.
Coloca-se no tubo uma solucdo cujo soluto ndo possa atravessar a membrana
aconselhando-se para este caso uma solucdo concentrada de sacarose. Fecha-se a
extremidade superior com uma rolha, adaptando-se previamente um tubo de vidro
Coloca-se o tubo contendo a solucdo de sacarose em um recipiente contendo gua
pura. Observa-se que ocorrera passagem de agua através da membrana para o
osmdmetro. A 4gua que penetra no osmometro diluird a solugdo de sacarose e
esta subird através do tubo vertical. A penetracdo de agua para o interior de
osmoOmetro continuard até que atinge um momento em que a pressao exercida
pela solugdo (pressdo osmotica) é equilibrada pela pressdo exercida pela coluna
liquida sobre a membrana (pressdo hidrostatica). A partir deste momento o
ndmero de moléculas de agua que entram no osmometro é equilibrado pelo
ndmero de moléculas que saem. Estabeleceu-se o equilibrio osmético. Chama-se
pressdo osmatica a maxima pressdo exercida desta forma pelo soluto (POTSCH,
1969; POTSCH, 1970, p. 35).

Figuras 4 e 5: Desenhos representativos de atividades experimentais demonstrativas de osmose.
Fonte: POTSCH, 1959, p. 27 Fonte: POTSCH, 1969; POTSCH, 1970, p. 35

Além desse experimento, as trés edi¢des do livro apresentam outros dois
experimentos no capitulo que trata da “Excitabilidade da matéria viva”. A permanéncia de
conhecimentos e experimentos nas trés edi¢ées do livro indica selecdes legitimadas pelos
autores na disciplina escolar Biologia nesse periodo. Também a exclusdo de conhecimentos

e experimentos indica inten¢bes dos autores na producdo da disciplina escolar no Colégio
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Pedro Il. Como exemplo, o experimento sobre reversibilidade coloidal constante na 12

edicdo néo foi incluido na 42 e 52 edicoes:

Quando se prepara a goma arabica para o uso, se colocar inicialmente uma porcgéo
reduzida de agua, os grumos de goma absorvem a agua e incham até formarem
uma massa gelatinosa homogénea. Nesse momento as micelas de goma
constituem o melo dispergente e a agua a fase dispersa. Aumentando-se a
quantidade de agua, obtém-se a goma com aspecto liquido, um sol em que a agua
faz a parte dispergente e a goma, a fase dispersa, formando, entdo, um emulsoide.
Provocando-se a evaporagdo da agua, havera um momento em que a goma
ardbica domina em quantidade e o coldide volta ao estado gel (POTSCH,1959, p.
25).

Notou-se também a inclusdo de experimentos na 42 e 5% edigBes, como aquele

para identificar a producéo de amido no processo de fotossintese:

Pode-se facilmente evidenciar sua formagdo mediante o uso de uma solucéo fraca
de iodo ou de lugol que tem a propriedade de corar especificamente, com
coloracdo azul intensa, os grdos de amido que se acumulam nos cloroplastos. A
folha ndo contem amido antes do nascer do sol porque, durante a noite, ele é
transformado em glicose e queimado no processo respiratorio, ou entdo se
desloca da folha para o caule. Escolhe-se para a experiéncia, folha de uma planta
em boas condicdes, e coloca-se nela, antes do pbr do sol, um papel preto com
letras recortadas. Retira-se a folha na tarde do dia seguinte. Devido a fotossintese,
forma-se amido apenas na parte iluminada. Mata-se a folha por imersdo em &gua
em ebulicdo e extrai-se a clorofila por meio do alcool. Em seguida, cobre-se a
folha com uma solucdo fraca de iodo ou de lugol. As partes que receberam
iluminaco apresentardo cor azul-escuro, quase negra (POTSCH, 1969;
POTSCH, 1970, p.168).

A inclusdo de experimentos nas Ultimas edi¢fes do livro pode ser interpretada
como reflexo da importancia das atividades experimentais no desenvolvimento das
Ciéncias Bioldgicas, em um periodo em que a Historia Natural foi substituida pela Biologia

no curriculo escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

Nesse estudo sobre a produgcdo da disciplina escolar Biologia, buscou-se
compreender como 0 conhecimento escolar e as atividades de experimentacdo foram
ressignificados em livros didaticos no processo de transicdo da Histdria Natural para a
Biologia, contribuindo para desnaturalizar a trajetoria dessa disciplina no curriculo escolar.

Foram indicadas marcas de didatizacdo e académicas do conhecimento no livro e sele¢des

Campus da Praia Vermelha/UFF



V Encontro Nacional de Ensino de Ciéncias da Salde e do Ambiente
Niteréi/RJ, 2018

legitimadas pelos autores, contribuindo para a compreensdo do conhecimento validado

nesse periodo e a reflexdo sobre continuidades e mudancas na disciplina escolar biologia.
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