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RESUMO

Com uma proposta de um ensino contextualizado que permita uma educagdo para a
cidadania aliada a aprendizagem significativa, neste trabalho descrevemos uma aula de
quimica ministrada para alunos do terceiro ano do ensino médio de um colégio estadual
no municipio de Niteréi, Rio de Janeiro utilizando o tema reacdes fotoquimicas
presentes no cotidiano. Para isso foram utilizados experimentos com objetos simples,
graficos e imagens, visando fixar e articular com o cotidiano o conteudo apresentado.
Uma diagnose foi passada antes e depois da aula buscando avaliar se houve fixacao dos
conteddos, além da aplicacdo de um questiondrio para que os alunos avaliassem a aula.

Palavras-chave: Reagdes Fotoquimicas no Cotidiano, Contextualizacdo do Ensino.

ABSTRACT

With a proposal for a teaching contextualized enabling an education for citizenship
combined with the meaningful learning, in this work we describe a classroom chemistry
lesson for students in the third year of secondary education in a state school in the city
of Niteroi, Rio de Janeiro using the theme photochemical reactions present in daily life.
For that reason they were used experiments with simple objects, graphics and images,
aiming to establish and articulate with the daily life the content presented. A diagnosis
was passed before and after the classroom trying to assess whether there was setting the
content, in addition to the application of a questionnaire for the students assess the
classroom.

Key Words: Photochemical Reactions in the Daily Life, Contextualization in Teaching.
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A condicdo de vida atual, inserida em um mundo onde o desenvolvimento
tecnoldgico traz junto o agravamento de problemas ambientais, requer do cidadio
capacidade para, além do entendimento dos fendmenos naturais e da atuacdo do homem
nestes, interferir criticamente na tomada de decisdes sobre o seu cotidiano. Ao nosso

z

entender, essa capacidade € alcangcada por meio de um ensino contextualizado que
permita uma educacdo para a cidadania aliada a aprendizagem significativa de
conteddos. Com esse enfoque, a contextualizacdo se apresenta como um modo de
ensinar conceitos das ciéncias ligados a vivéncia dos alunos, isso &, estabelecendo
relacdes entre o que o aluno sabe sobre o contexto a ser estudado e os contetidos
especificos que servem de explicagcdes e entendimento desse contexto, utilizando-se da
estratégia de conhecer as idéias prévias do aluno sobre o contexto e os contetidos em
estudo, caracteristica do construtivismo. (SILVA, 2007; FRANCHI, 2009).

A vis@o da necessidade de se trabalhar os conhecimentos de forma
contextualizada € referendada desde a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
de 1996 ao afirmar que o aluno ao concluir o ensino médio, “tenha uma formacao ética
com o desenvolvimento de sua autonomia intelectual e seu pensamento critico”
(BRASIL, 1996) e para isso o aluno deve receber uma ‘“‘educacao tecnoldgica bésica
com a compreensdo do significado da ciéncia, das letras e das artes, além do processo
histérico de transformacdo da sociedade e da cultura” (BRASIL, 1996).

Os Parametros Curriculares para o Ensino Médio (PCNEM) apontam que,
partindo de estudos preliminares do cotidiano, o aluno deve ser capaz de construir e
reconstruir conhecimentos que permitam uma leitura critica do mundo e possibilitem
tomadas de decisdes fundamentadas em conhecimentos cientificos, favorecendo o
exercicio da cidadania (BRASIL, 1999).

No que concerne ao ensino da disciplina de quimica, os PCNEM (BRASIL,
1999) sugerem:

[...] utilizando-se a vivéncia dos alunos e os fatos do dia a dia, a tradicdo cultural, a
midia e a vida escolar, busca-se construir os conhecimentos quimicos que
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permitam refazer essas leituras de mundo, agora com fundamentacao na ciéncia.

Os PCN+ (BRASIL, 2002) ampliaram a discussdo da contextualizacdo no
ensino de Ciéncias. No ensino de Quimica € proposto que a contextualiza¢do contribua
para dar significacdo aos conteudos, facilitando o estabelecimento de relagdes desses
contedidos com outros campos do saber. Assim, o ensino deve enfatizar situacdes
problematicas reais, de forma critica, que possibilite ao aluno desenvolver competéncias
e habilidades especificas tais como andlise de dados, informacdes, argumentagdes,
conclusdes, avaliacdes e tomada de decisdes .Com esse enfoque, a escolha do que deve
ser ensinado aos alunos, obrigatoriamente, deve envolver uma sele¢do de conteidos e
temas que favorecam a compreensdo do mundo natural, social, politico e econdmico
(SILVA, 2007). Nas Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006) a
contextualizagdo no ensino de Ciéncias € tida como um pressuposto importante na
medida em que desempenha o papel de mediadora do didlogo entre as disciplinas. No
que concerne ao ensino de Quimica esse documento sugere a contextualizacao de temas

socialmente relevantes, como pode ser visto no trecho:

Defende-se uma abordagem de temas sociais (do cotidiano) e uma experimentacao
que, ndo dissociadas da teoria, ndo sejam pretensos ou meros elementos de
motivacdo ou de ilustracdo, mas efetivas possibilidades de contextualiza¢do dos
conhecimentos quimicos, tornando-os socialmente mais relevantes [...].

Assim, fica claro que o aluno tem o direito a um saber cientifico que
lhe oportunize opinar, problematizar, agir, interagir, entendendo que o conhecimento
adquirido nao € definitivo, absoluto.

Para isso acreditamos ser fundamental um processo de ensino-
aprendizagem comprometido em imbuir no aluno o espirito critico, investigador e
interessado na aquisi¢do de conhecimentos e, para tal podemos nos remeter a Teoria da

Aprendizagem Significativa de Ausubel .
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A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

O conceito central da Teoria de Ausubel é o de aprendizagem significativa,
processo no qual a nova informacao se relaciona, de maneira substantiva (ndo literal) e
ndo arbitrdria, a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo. Nesse
processo a nova informacao interage com uma estrutura de conhecimento especifica ja
existente na estrutura cognitiva de quem aprende, a qual Ausubel chama de
“subsungor”. (MOREIRA, 2006).

O subsungor é um conceito, uma idéia, uma proposicdo capaz de funcionar
como “ancoradouro” a nova informacdo de modo que esta adquire, assim, significado
para o individuo (isto é, que ele tenha condicdes de atribuir significados a essa
informacdo). Em outras palavras, novos conceitos podem ser aprendidos
significativamente (e retidos) na medida em que outros conceitos, idéias e proposicoes,
relevantes e inclusivos estejam adequadamente claros e disponiveis, na estrutura
cognitiva do individuo e atuem como ponto de ancoragem as primeiras (MOREIRA,
2006).

Mas, de onde vém os primeiros subsungores? A aquisicdo de significados para
signos ou simbolos de conceitos ocorre de maneira gradual e idiossincritica em cada
individuo. Os primeiros subsuncores sdo adquiridos pelo processo de formacgdo de
conceitos (criangas) e, a partir dai, a diferenciagdo desses conceitos e a aquisi¢do de
outros novos ocorre principalmente por meio da assimilacdo de conceitos (criangas em
fase de escolaridade e adultos), a qual envolve a interacdo com os subsungores prévios
(MOREIRA, 2006).

No entanto, em sala de aula € de se esperar que o aluno, embora ja possua
maturidade intelectual suficiente para compreender conceitos e proposicoes
apresentados verbalmente, ndo disponha dos subsuncores necessdrios a aprendizagem
significativa de determinados campos de conhecimento. Segundo Novak (apud em

MOREIRA 2006) a aprendizagem mecanica € necessdria para a aquisi¢do de novas
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informacdes em uma drea de conhecimento que lhe é completamente nova. A
aprendizagem mecanica permite a incorporacdo dos novos conhecimentos na estrutura
cognitiva e entdo esses novos conhecimentos passam a funcionar como subsuncores,
ainda que pouco elaborados. Na medida em que a aprendizagem comeca a se tornar
significativa esses subsuncores vao ficando mais elaborados e aptos a servir como
ancoradouro a novas informagdes (MOREIRA & MASINI, 2006).

Ausubel propde como estratégia para a manipulacdo da estrutura cognitiva o
uso de organizadores prévios que sdo materiais introdutérios com niveis altos de
abstracdo, generalidade e inclusividade e que devem ser apresentados previamente ao
conceito a ser apreendido. Como destaca Moreira (2006) nao sdao sumadrios, introducdes
ou “visdes gerais do assunto”, pois estes sao normalmente apresentados no mesmo nivel
de abstracdo, generalidade e inclusividade do material a ser apreendido. Os
organizadores prévios devem atuar como “pontes cognitivas”, isso €, devem preencher a
lacuna entre o que o aluno j sabe e o que ele deve saber.

Associando o enfoque da aprendizagem significativa com a contextualizagao
com base no cotidiano (WARTHA & FALJONI-ALARIO, 2005) nosso trabalho, parte
de uma monografia de conclusdo do curso de Licenciatura em Quimica/UFF
(MACEDOQO, 2011), descreve a apresentacdo do tema Reacdes Fotoquimicas no
Cotidiano em uma aula para alunos do terceiro ano do ensino médio do Colégio
Estadual Liceu Nilo Pecanha localizado no centro de Niterdi, Rio de Janeiro. O tema foi
escolhido na medida em que a interacdo entre radiagdo e matéria € um dos temas
estruturadores propostos para o ensino de quimica nas orientagdes curriculares para e

ensino médio (BRASIL, 2006).

REACOES FOTOQUIMICAS COMO TEMA MOTIVADOR

As reagdes fotoquimicas sdo comuns em nosso cotidiano e o tema pode ser
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explorado a partir da vivéncia dos alunos, como pode ser observado no mapa conceitual

abaixo (MACEDQO, 2011):

Cotidiano
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“
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Figura 1: Reacoes Fotoquimicas como tema motivador

Com o objetivo geral de apresentacdo de reacdes fotoquimicas com exemplos
comuns no nosso cotidiano, foram definidos os seguintes objetivos especificos:
® Proporcionar aos alunos uma aula dindmica com o tema Reagdes
Fotoquimicas;
e Avaliar a aquisi¢do de conhecimentos pela turma com uma diagnose
antes e depois da aula, comparando os resultados;
e Aproximar a quimica do cotidiano dos alunos tentando que ele enxergue
o seu entorno de modo mais critico.
A aula foi ministrada para uma turma de 37 alunos do 3°. Ano do Ensino Médio
do Colégio Estadual Nilo Pecanha (Niter6i, Centro) em dois tempos ndo consecutivos

de 50 minutos cada e elaborada da seguinte forma:

° Aplicacdo de uma diagnose prévia através de um questiondrio;
° Avaliagao dos dados obtidos;
. Elaboragdo de uma aula contextualizada e com experimentos para
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incentivar e dinamizar o aprendizado dos alunos.
. Aplicagdo de uma nova diagnose, a fim de comparar os resultados
obtidos antes e depois da realizagdo da aula;

. Avaliagdo da aula pelos alunos

INSTRUMENTAL

Assim, no primeiro momento de nosso trabalho aplicou-se um questionério
com as seguintes questdes:

1 — O que voce entende por reagdes fotoquimicas?

2 — Onde pode-se identificar fotoquimica na fotossintese?

3 — Qual a func¢do dos filtros solares?

4 — Explique, através de reacdes quimicas, o que acontece na camada de
0zOnio?

5 — O que sdo lentes “transitions”, e onde podemos encontri-las?

A anélise dos resultados mostrou que os alunos nao sabiam o significado do
termo “reacdo fotoquimica”, mas a maioria relacionava o prefixo “foto” com a
fotossintese e a fotografia . A relacdo com a luz foi detectada em poucas respostas. Na
segunda questao, mais direcionada, a grande maioria das respostas fazia correlacdo com
a producao de alimentos e muitos citaram a “fase clara da fotossintese”.

Em relagdo aos filtros solares todos os alunos citaram a prote¢ao frente a luz do
sol, mas o termo “ultravioleta” ndo aparece nas respostas.

A questdo sobre a camada de ozonio foi considerada pelos alunos “muito
dificil” e ndo conseguiam entender o que aquela pergunta “tinha a ver com
fotoquimica”. Nenhum aluno conhecia as reacdes e apenas uma resposta comentava
sobre o buraco de ozodnio.

Em relacdo as lentes “transition” as respostas obtidas citavam o comercial da

TV: “Sao aquelas que estdo nos 6culos e ficam escuras quando estd Sol, ou
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ficam claras quando estd escuro” ou “Nao sei o que sdo, mas tem no comercial da TV e

falam que sdo adaptdveis as mudangas climaticas”.
Ap6s andlise dos resultados iniciou-se a aula em si com base no cotidiano e
emprego de linguagem simples. Correlacionando com as reagdes quimicas que

envolvem transformagdes da matéria explicou-se que nas reacdes fotoquimicas estas

transformagdes ocorrem com o auxilio de luz.
eletromagnética, a constitui¢do do espectro eletromagnético com a frequéncia de todos

Buscando os conceitos trabalhados na disciplina de fisica discutiu-se a radia¢ao
os tipos de radiacdao (Figura 2) e os avangos tecnoldgicos relacionados as ondas

eletromagnéticas como o radio, forno microondas, TV, internet dentre outras.
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Figura 2: Espectro da Radiacio Eletromagnética (fonte:
http://ensinodefisicamedica.blogspot.com/search?q=1uz)

Ao chamar a atencdo que o Sol € a nossa principal fonte de radiagcdao

eletromagnética e que a onda eletromagnética transporta energia, introduziu-se a
discussao sobre energia solar com demonstracdo em sala de aula de um carrinho movido

A apresentacdo da constituicdo do espectro solar que atinge a superficie da

a energia solar.
Terra permitiu a ligacdo com a questdo do bronzeamento, onde foi explicado o que

acontece nesse processo e a funcdo da melanina e dos melandcitos no

Campus da Praia Vermelha/UFF

Niterdi/RJ



ITTI Encontro Nacional de Ensino de Ciéncias da Salde e do Ambiente

Niterdi/RJ, 2012

organismo. Nesse topico abordou-se também a diferenca entre bronzeadores e
protetores solares mostrando seus mecanismos de a¢do, lembrando que o bronzeamento
artificial foi proibido pelo Ministério da Sadde, explicando que nesses equipamentos a
pessoa sofre irradiagdo com lampada de UVA (“luz negra’) que causa danos a saude.

Na discussdao sobre protetores solares foi apresentada a diferenca entre o
mecanismo de protecdo por reflexdo, como o que ocorre com os Oxidos de titdnio ou
zinco, e por absorcdo de radiacdo por uma molécula organica, como, por exemplo, a
benzofenona (Figura 3) mostrando que muitos produtos comerciais utilizam ambas as
substancias. Para melhor entendimento do fendmeno de absor¢ao da radiagdo de UV foi
apresentado aos alunos uma figura do espectro da benzofenona registrado pela
licencianda e apontando que essa molécula absorvia energia exatamente na regido do

UV:

3060 , 3,007
2820 2888

Benzofenona
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»

200 300 400 500 600
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Figura 3: Espectro de Ultra-Violeta da Benzofenona (MACEDO,2011)

Destacou-se que a prote¢do corporal frente aos raios UV também € realizada
pelo uso de roupas, chapéus e 6culos e que muitos vidros também sdo fotoprotetores por
um mecanismo de reflexdo, explicando a frase “protecdo contra UV” observada em
lentes corretivas e 6culos de sol. Mostrou-se que outro tipo de reacdo fotoquimica que

os alunos conhecem sdo as que ocorrem em 6culos que escurecem frente a
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luminosidade nas lentes fotocromaticas (“transition’), explicando a reacdo de oxidagdo
reversivel que ocorre com os sais de prata quando ativados pela radiagdo UV.

Essa temdtica desencadeou uma discussdo sobre quimica atmosférica,
buraco de ozonio e efeito estufa (aquecimento global) e as reacdes ai envolvidas foram
apresentadas de forma simples: Discutiu-se o Ciclo de Chapman , os processos
cataliticos naturais da destrui¢cdo do ozonio (MOZETO,2001), a questdo dos CFCs , dos
“halons” e o Protocolo de Montreal.

Apés essa discussdo sobre quimica atmosférica ressaltando que
embora vdrias reacdes quimicas e fotoquimicas que ocorrem na atmosfera sdo processos
naturais, o homem atualmente esti cara a cara com fendmenos globais como o
aquecimento da troposfera terrestre, causado pelo aumento continuado do gas carbdnico
no ar que respiramos, e com a destruicdo da camada de ozonio causada por muitas
outras substancias que, deliberadamente, injetamos no ar (MOZETO, 2001), levando ao
debate de como o modo de vida de nossa sociedade estd definitivamente afetando a
qualidade da nossa e de muitas outras formas de vida.

A questdo da qualidade de vida permitiu o elo com a sensagdo
agradavel, de um ambiente mais fresco e menos poluido, que sentimos em ambientes
arborizados e com isso iniciou-se a discussdo sobre fotossintese. Foi apresentada a
equacgdo quimica da oxi-reducdo da dgua e di6xido de carbono com formacdo de glicose
e oxigénio. Para a visualizacdo desse fendmeno mostrou-se aos alunos o experimento
descrito por Tokumaru e Coley (1992), onde se observa a formagao de gas oxigénio por
irradiacdo de luz em uma planta aquética.

A seguir mostrou-se aos alunos que intimeras outras reacdes fotoquimicas estao
presentes em nosso dia a dia. Comentou-se que varias embalagens, principalmente de
alimentos e medicamentos, sdo escuras e trazem o aviso “‘guardar ao abrigo de luz” em
razdo de seus componentes serem passiveis de sofrer reagdes fotoquimicas. Isso foi

exemplificado com a cerveja em que um dos principais constituintes responsavel pelo
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sabor € a iso-humulona que sofre uma transformacao fotoquimica na presenca de luz
formando outro composto que alteraria o sabor da cerveja. Foi mostrado um espectro de
UV (Figura 4) desse composto chamando a aten¢do que o mesmo absorve luz na regido

do UV.
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Figura 4: Espectro de UV da Iso-humulona. (MACEDO,2011)

A apresentacdo do tema em si foi finalizada com outras situagdes que servem
como exemplos de reagdes fotoquimicas presentes no dia a dia: fotodegradacdes que
podem ser observadas pelo ressecamento de materiais de plésticos e pelo desbotamento
de tecidos quando expostos ao sol por um longo periodo; a reagdo de polimerizacdo
desencadeada por luz UV utilizada na restauracdo dentdria e a revelacdo fotografica:
Lembrou-se aos alunos que ha cerca de dez anos atrds as cameras fotograficas usavam
filmes fotograficos que contém substancias fotossensiveis. Para observacao de como
ocorria o processo de fotografia e sua revelacdo montou-se uma experi€éncia em
retroprojetor para observacao do processo da revelagao (BATSCHELET,1986).

A diagnose realizada apds as aulas consistiu na aplicacdo do mesmo
questiondrio usado previamente e apresentou os seguintes resultados:

Na definicdo do que sdo reagdes fotoquimicas os alunos continuaram nao

conseguindo definir como uma transformacdo quimica mediada pela luz, mas as
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respostas, em relacdo aquelas dadas antes da aula, foram mais completas e usando
nimero bem maior de exemplos; em relagcdo a fotossintese (questdo 2) a grande maioria
explicou corretamente a fung¢do da luz na transformacgdo de di6xido de carbono e dgua
em glicose e oxigénio. Poucos ainda mantiveram a resposta limitada a producdo de
alimentos; em relacdo a funcdo dos filtros solares (questao 3) a questdo do maleficio da
radiacio UV em excesso apareceu em todas as respostas, o que ndo havia sido
observado previamente; no que concerne a camada de ozdnio todos os alunos
continuaram a ndo conseguir escrever as reagdes envolvidas, mas as respostas
mostraram que ja tinham claro o papel do 0z6nio na atmosfera terrestre e o problema
causado pelos gases fréons; no que diz respeito as lentes “transition” todos os alunos
souberam explicar como elas funcionam . O grifico 1 mostra uma comparacdo das

diagnoses prévia e posterior as aulas de fotoquimica.

120%

100% — — —

80%

@ CERTO
m ERRADO

60%

40% -

20% 1 —

0%

1 antes 1 depois 2 antes 2 depois 3 antes 3 depois 4 antes 4 depois 5 antes 5 depois

Griafico 1: Analise geral das respostas dadas na Diagnose

A ultima etapa proposta em nossa metodologia consistia em uma avaliagao,
pelos alunos, da aula apresentada. Embora a grande maioria ndo goste da disciplina de
quimica, todos afirmaram ter gostado da aula por ter sido “muito divertida”, por “terem
visto coisas que nunca tinham visto” e “foi mais legal que uma aula normal de
quimica”. Todos afirmaram que os experimentos mostrados auxiliavam o aprendizado:
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“Fica mais facil de ver o que a gente aprende na teoria”, “facilitou o aprendizado e
serviu para distrair” e “facilitou. Vendo € mais f4cil de entender do que sé escutar o
professor falando e falando”. Quando se perguntou se com esse tipo de aula o aluno
olharia as situacdes do cotidiano de outra maneira, apenas um afirmou que nao: “Nao
vou, pois ndo quero perder meu tempo imaginando coisas”. Todos os outros afirmaram
que sim com respostas enféticas do tipo: “Sim. Pois é muito legal saber como as coisas
ao nosso redor funcionam, sempre irei me perguntar como que iSso acontece e porque’”
e “Vou, e ainda vou explicar pra minha familia quando acontecer algo que eu saiba, pois

acho muito importante passar o que sei para quem nao sabe”.

CONSIDERACOES FINAIS

Utilizando como eixo tematico as reacOes fotoquimicas foi possivel apresentar
aos alunos algo concreto, contextualizado, o que facilitou os trabalhos de discussao dos
conceitos e a explicacdo de varios fendmenos ocorridos no dia a dia. A metodologia de
ensino utilizada, focada na vivéncia dos alunos, associada com um material de apoio
experimental apresenta, ao nosso entender, potencial para a aprendizagem significativa
de conceitos em quimica e habilitacdo para a utilizagdo desses conceitos para tomadas

de decisdes criticas em seu cotidiano.
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