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RESUMO

Diante das dificuldades em assimilar contetidos e da apatia que a maioria dos estudantes
do Ensino Médio apresenta em relagdo a disciplina de Quimica, tornam-se pertinentes
algumas interrogacdes: Como estimular os alunos a gostar de Quimica? Como aplicar
os conteudos estudados em agdes cotidianas que interferem no meio ambiente? A partir
destes questionamentos surgiu a necessidade de tornar mais dindmicas as aulas de
Quimica, com experimentos simples que despertassem o interesse dos alunos em
solucionar problemas da comunidade local. O presente trabalho apresenta reflexdes
sobre o Ensino de Quimica e descreve os experimentos realizados por alunos do Ensino
Médio no municipio de Cascavel-CE, nos quais foi analisada a qualidade da 4gua dos
pocos situados na regido. Ao final do projeto, foi construido um filtro ecologicamente
correto com lenha de cajueiro, despertando, assim, o interesse dos alunos pela
disciplina, consequentemente aumentado o aprendizado e contribuindo para a melhoria
do meio ambiente.
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ABSTRACT

Facing some difficulties in assimilating contents and apathy of the majority of high
school students studying chemistry, some questions become pertinent: How to
encourage students liking Chemistry? How to apply content studied in daily actions that
affect the environment? From these questions, it emerged the need of having chemistry
lessons more dynamic, with simple experiments that arouse student interest in solving
local community problems. This paper presents reflections on the Teaching of
Chemistry and describes the experiments performed by high school students in Cascavel
city, in which we analyzed the quality of water from wells located in the region. At the
end of the project, an environmentally sound filter was built with wood from cashew
tree, thus arousing student interest by this discipline, consequently increasing learning
and helping environmental improvement.
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INTRODUCAO

As aulas de Quimica tém sido caracterizadas pela antiga tradicdo verbal de
transmissao de conhecimentos ¢ memorizacdo de férmulas ¢ nomenclaturas de
substancias. Apresentam-se esquemas na lousa e observa-se a auséncia quase que total
de experimentos e contextualizacdo. Quando ha experimentagdo, muitas vezes ela se
limita a demonstragdes que ndo envolvem a participacdo do aluno, ndo proporcionando,
assim, uma aprendizagem de carater investigativo nem a possibilidade de relacdo entre

o experimento, o cotidiano e a formacao de conceitos (SANTOS, 2006).

Sabemos que um dos grandes desafios da ciéncia ¢ encontrar possiveis
solugdes para as consequéncias desastrosas deixadas no meio ambiente. De acordo com
dados do Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) ja foi extraida
da terra matéria prima para consumo de energia e alimentos em aproximadamente 42%
a mais do que o planeta suporta. O uso irracional da 4gua e a contaminacdo das suas
fontes sdo preocupantes, e s6 nos ultimos 30 anos o impacto ecologico sobre o planeta
excedeu em 50% sua capacidade de regeneragdo. Diante dessa realidade, visando a
melhoria do meio ambiente e consequentemente a contextualizagdo do Ensino de
Quimica, faz-se necessario a busca por novas metodologias de ensino. Essas novas
estratégias devem privilegiar a utilizagdo de dados da realidade para que os educandos
sintam-se motivados a estudar Quimica e se tornem ativos no processo ensino-
aprendizagem, tornando a constru¢do do conhecimento mais significativa para a vida
desses alunos. Nesse contexto, o construtivismo tornou-se a corrente pedagogica mais
discutida em escolas nos ultimos tempos, por instigar uma revolucdo interna na forma

de ensino existente e vigente (SILVA, 2003).

A constatacao dos fatos apresentados traz a tona a necessidade de se repensar o
Ensino de Quimica, buscando alternativas que possibilite ao educando a constru¢do do
conhecimento de forma prazerosa e contextualizada, fazendo com que este sinta-se
seguro e atuante na sociedade. Chassot (apud TREVISAN, 2008) adverte sobre a
importancia de se ensinar Quimica dentro de uma concepgao que se destaque o papel
social da mesma. Cabe ao professor desenvolver seu papel de agente transformador,

promovendo e despertando no aluno a capacidade de intervir e melhorar a realidade do
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planeta através do conhecimento cientifico. Estudar questdes relacionadas a
problematicas ambientais possibilita aos alunos uma reflexdo critica sobre o mundo.
Chassot (1993, p. 30) afirma: “A quimica também ¢ uma linguagem, assim, o ensino da
quimica deve ser um facilitador da leitura do mundo. Ensina-se quimica, entdo, para

permitir que o cidaddo possa interagir melhor com o mundo”

Neste sentido, a utilizagdo da experimentacdo apresenta-se como ferramenta
indispensavel ao Ensino de Quimica, principalmente aquelas que apresentam carater
investigativo. Assim, o presente trabalho teve como proposta possibilitar reflexdes sobre
o Ensino de Quimica, objetivando uma maior aprendizagem de contetidos de Quimica,
através de experimentos envolvendo analises da qualidade da 4gua dos pogos no

municipio de Cascavel-CE, realizados por alunos do Ensino Médio da referida regido.

METODOLOGIA

Este trabalho de pesquisa foi desenvolvido na Escola de Ensino Fundamental e
Médio Custdédio da Silva Lemos, situado no municipio de Cascavel, Ceard. O mesmo
contou com a participagdo dos alunos do 2° ano do Ensino Médio, que se dispuseram a
investigar a qualidade da agua nos pocos situados no distrito de Guanacés.
Considerando que historicamente o estado sempre sofreu com a escassez dos recursos
hidricos, torna-se pertinente a acdo dos alunos que fizeram a pesquisa com amostras dos
pocos que abastecem a regido. O trabalho foi desenvolvido em quatro etapas que serdo

descritas abaixo.

Na primeira etapa foi realizada a abordagem tedrica dos conteudos sobre
acidos e bases, escala de pH, indicadores acido-base, solugdes idnicas e nogdes de
titulacdo. Foram apresentados também durante esta etapa alguns tdpicos sobre
segurang¢a no laboratorio. O objetivo destas aulas era propiciar aos alunos conhecimento
teorico para subsidiar as praticas no laboratério, assim como despertar o interesse dos
mesmos a buscarem outras literaturas para dar continuidade a pesquisa.

A segunda etapa constituiu-se de trés encontros de orientag¢do, objetivando
apresentar aos alunos nogdes basicas de metodologia do trabalho e pesquisa cientifica,
assim como orienta-los de como proceder para fazer coleta de amostras de dgua de

pocos. Sobre a iniciagdo cientifica no ensino médio, Jardim et a/ (2002, p. 1) expde:
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A metodologia cientifica acoplada ao curriculo basico do Ensino Médio ¢
uma possibilidade de abordar o problema da natureza do conhecimento e do
método cientifico. Trata-se, sobretudo, de um desafio para educadores e
alunos no sentido de construir uma postura investigativa, ainda na Educagéo
Basica, como forma de expressdo ¢ producdo do conhecimento.

A terceira etapa foi realizada durante a pesquisa de campo propriamente dita.
Foram recolhidas amostras de agua retiradas de pocos nas localidades de Sitio Goes,
Jardim Marajoara, Lagoa de Sousa I, Corrego dos Matias e Tapera Seca, todos estes
localizados no distrito de Guanacés, interior do municipio de Cascavel-CE. Nesta etapa
percebeu-se bastante entusiasmados alunos, seguindo rigorosamente todas as instrugdes
dadas durante a coleta para que esta fosse bem sucedida. Para facilitar a sequéncia da
pesquisa para os estudantes, foi adaptado um instrumental do experimento “pH do
planeta” que ¢é parte do Experimento Global que ocorreu durante o Ano Internacional
da Quimica, em 2011, visando especificamente a medi¢ao do pH da agua de diversos
lugares do pais. Esse experimento integrou uma série de eventos propostos pela
Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e
pela Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC). No Brasil, as atividades

foram organizadas pela Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ).

A seguir sdo descritos passo a passo o procedimento instrumental utilizado pelos
alunos. Ressalta-se que este foi seguido rigorosamente de forma a garantir a ndo
interferéncia de contaminantes nas amostras. Para isto, alguns cuidados especiais e
muito simples foram propostos na parte instrumental. Os procedimentos que serdao
descritos abaixo compdem a quarta etapa do projeto, realizados no laboratério da

propria escola.

1°PROCEDIMENTO INSTRUMENTAL: COLETA E ANALISE DO PH DAS
AMOSTRAS DE AGUA.

Foram utilizados5 (cinco) recipientes limpos com tampa para coletar as
amostras (em geral, garrafas de dgua mineral vazias, de 1,5L). Os recipientes foram
lavados com 5 (cinco) pequenas porgdes da mesma agua a ser coletada, descartando-se
o volume apds cada lavagem. Apos a lavagem dos frascos, foram coletados volumes de

agua de forma que preenchesse todo o recipiente. Os recipientes foram todos
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identificados com etiquetas contendo informacdes sobre local, data e hora de coleta das

amostras.

Com o objetivo de analisar o pH das amostras e também fazer a analise
qualitativa das mesmas, os alunos separaram uma estante e colocaram seis tubos de
ensaio, rotulando-os e identificando-os com numeros de 1 a 6. Em seguida, a
temperatura de todas as amostras foi medida com auxilio de um termdémetro e anotadas.
Posteriormente, adicionaram-se trés gotas do indicador azul de bromotimol em cada
recipiente, agitando-os levemente para homogeneizagdo da solucdo. Uma tabela de
cores foi utilizada para estimar o pH. Os resultados de pH foram anotados nos tubos e
em uma tabela, bem como a temperatura medida em cada recipiente de amostra. Apos 3
repeticdes desses procedimentos foi pedido aos alunos o célculo das médias dos valores

de pH obtidos.

Para determinagdo da presen¢a de impurezas organicas foi utilizado um método
proposto Pelo kit educacional CHEM 3000, que ¢ um kit laboratorial portatil de quimica
desenvolvido nos Estados Unidos. Este kit foi distribuido para iniimeras escolas do
Brasil e aborda diversos conceitos cientificos, apresentando experimentos que podem

ser desenvolvidos dentro e fora do laboratorio.

2°PROCEDIMENTOINSTRUMENTAL: ANALISE QUALITATIVA VISANDO
DETECTAR A PRESENCA DE IMPUREZAS ORGANICAS NA AGUA.

Para realizagdo da andlise qualitativa da agua, foi pedido aos alunos que
preparassem uma solucdo bastante diluida de permanganato de potassio (KMnO.)
usando um baldo volumétrico. Para isso, depois de tampado, o baldo volumétrico foi
agitado vigorosamente e em seguida, a solu¢do foi despejada em um béquer. Dando
continuidade ao experimento, foi sugado 10 mL da solu¢cdo de KMnO, com uma pipeta
graduada e esvaziada em um outro baldo volumétrico. Em seguida, adicionou-se agua
destilada até a marca de 100 mL. Montou-se uma bureta no suporte universal que foi
preenchida com a solugdo diluida de permanganato de potassio. Os alunos foram
orientados a lavar, no minimo 3 vezes, 5 unidades de erlenmeyer ja limpos com as
amostras de 4gua em analise. Foram despejados 50 mL da amostra em cada erlenmeyer
e adicionado a cada umcolheres de hidrogeno sulfato de sddio (NaHSO4.H,O).Usando o

tripé com a tela de amianto e o bico de bunsen, o frasco foi aquecido até que o liquido
5
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fervesse. A titulagdo foi realizada gotejando-se lentamente, com o auxilio de uma
bureta, a solugdo de permanganato de potéssio e agitando-se o frasco apds cada adig¢ao

da solugdo. O experimento terminou quando a solucao apresentou uma distinta cor rosa.

Ao se fazer algumas consideragdes sobre os processos fisicos e quimicos
ocorridos tém-se que:
1) O Hidrogenossulfato de Sodio (NaHSO..H,0) foi dissolvido na amostra de dgua
a ser analisada, ocorrendo o processo fisico de dissociacao:

NaHS Oy —>Na+(aq) + HSO42-(aq)

2) O HSO.*q ¢ capaz de protonar a dgua através de um mecanismo 4acido-base de

Bronsted-Lowry, acidificando entdo a 4cida em analise:
HSO04* (g + H200—H30 " ag) +SO04” ag)

3) Em seguida, essa amostra foi titulada com uma solucdo diluida de KMnO, e
observava-se descoloragdo da solugdo quando a amostra tinha grandes
quantidades de impurezas organicas. Para que ocorra essa descoloracdo ¢
necessario que o Nox do Manganés na formula do KMnO, passe de +7 (roxo)

para +2 noMn**(incolor).

—— 2Mn0.” ) + 6H' () +5H:0200 2MN* o) 8H,00, + 5 Os¢g
(Roxo) (Incolor)

Para testar a confiabilidade do método qualitativo da indica¢do de impurezas
organicas nas amostras, e para facilitar a compreensdo dos alunos, pediu-se que também
realizassem o experimento com duas amostras de agua, uma que apresentasse um
aspecto transparente, como por exemplo, agua de torneira limpa, e outra bastante suja,
como de uma poca de lama. Depois de repetirem os procedimentos com a dgua da
torneira e a 4gua da poga da lama, os alunos perceberam que foi gasto muito mais da
solucdo de KMnO, na agua suja. Também foi realizado um teste para explicar o
processo ocorrido na descoloracdo da solugdo de permanganato de potassio,
dissolvendo-se um comprimido de permanganato de potassio, facilmente encontrado em
farmacias, dgua oxigenada (H,O,) 10 volumes e vinagre. Com a realizacdo deste
experimento eles constataram que a mudanga de coloragdo ocorre porque ha uma reagao
de oxi-reducao, na qual o numero de oxidacao do mangangés, na formula do MnO4 que ¢
+7 passa para +2 no produto, conforme explicado anteriormente. A rea¢do ocorrida ¢é

representada abaixo:
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5H202(l) + 2MnO4'(aq) + 6H+(aq)2M1’12+(aq) + SOQ(g) + 8H20(])

RESULTADOS

Durante as atividades constatou-se que a participagdo dos alunos foi bastante
ativa e significante. Nos momentos de reflexdo em sala de aula, os estudantes puderam
expor suas opinides sobre o trabalho e fizeram questionamentos sobre o mesmo,
constatando-se que eles demonstraram interesse pela tematica. Dentre as perguntas
realizadas, algumas se destacaram por serem bastante pertinentes a situagao em estudo,
como por exemplo, “o que poderia ser feito para evitar e amenizar a escassez da dgua
potavel na regido?”. As respostas para esse questionamento foram elaboradas no
decorrer das aulas, através das discussdes nas rodas de conversa € com apoio de
pesquisas realizadas em livros didaticos e sitios educativos disponiveis na internet.
Como possivel solugdo para o problema em questdo, os alunos apresentaram como
proposta a realizagdo de palestras e distribuicao de cartilhas educativas com os seguintes

objetivos:

a) Sensibilizar os moradores quanto ao uso racional da agua;

b) Informar os moradores quanto as consequéncias aos recursos hidricos
quando se constrdi fossas proximas aos pogos;

c) Orientar os agricultores quanto a utilizagdo de agrotdxicos em plantagdes
para que ndo se contamine o solo e o lengol freatico,

d) Orientar os criadores de animais quanto ao destino dos seus dejetos para nao
contaminar os recursos hidricos.

Devido ao tempo necessario para preparar as palestras e confeccionar as
cartilhas, os alunos firmaram o compromisso de realizar estas atividades no més

seguinte, portanto ndo detalharemos esta parte da atividade neste trabalho.

Durante as discussdes sobre a qualidade da agua, e com o auxilio das
intervengdes do professor, surgiu a idéia de construir um protétipo de um filtro que
utilizasse materiais disponiveis na regido. Eles pesquisaram sobre a capacidade filtrante

do carvdo ativado e perceberam que poderiam associar o conhecimento adquirido
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através das pesquisas, com seus conhecimentos prévios sobre a lenha do cajueiro. Desta
forma, resolveram confeccionar um filtro (Figura 1) que utiliza carvao produzido com
lenha de cajueiro. Segundo Moreira (apud RAMOS 2009) para o aluno aprender ¢
necessario encontrar sentido no que estd aprendendo, e para isso € necessario partir dos
conceitos que o aluno possui, das experiéncias que ele tem e relacionar entre si os
conceitos aprendidos. A escolha da lenha do cajuzeiro foi plausivel, visto que é uma
planta abundante na regido e que seus galhos sdo podados todos os anos, além do que a
extracdo desse tipo de lenha ¢ ecologicamente correta, ja que ndo ¢ necessario fazer a
derrubada da arvore para a producdo do carvao. A iniciativa dos alunos em tentar
solucionar um problema local confirma a declaragdo de Suartet al (apud Ferreira,
2012, p. 02 ) que diz: “o ensino das ciéncias em uma abordagem problematizadora
amplia os conhecimentos dos estudantes para outros, como os procedimentais e 0s

atitudinais.”

Figura 1: Filtro construido pelos alunos  Fonte: proprios autores

Para comprovar a eficacia do filtro, as analises das aguas foram refeitas antes e
apos a filtragdo. A tabela a seguir (Tabela 1) sintetiza os resultados das analises:
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Tabela 1: Resultados qualitativos da analise de impurezas organicas, pH e temperatura.

* * o J
Localidades pH pH N"de gotas N"de gotas Temperatura
gastos de gastos de
(antes da (ap6s a KMnOsna KMnO; na oC
filtracio) filtracio) titulacao® titulacao*
(antes da (apos a
filtracdo) filtragdo)
Sitio Goes 6,0 6,6 2 1 25
Jardim Marajoara 6,8 7,2 2 1 27
Lagoa de Sousa I 6,2 6,8 1 1 26
Corrego dos Matias | 6,0 7,0 1 1 27
Tapera Seca 6,0 7,2 1 1 27

*Valores médios resultado de analise em triplicata

Analisando a Tabela 1 podemos observar que em todas as andlises ocorreu um
aumento nos valores de pH apo6s a filtragcdo. A quantidade da solugao diluida de KMnO,
utilizada na titulagdo também foi menor apds a filtragdo. Ao final destas andlises, os
alunos puderam comprovar a melhoria da qualidade da 4gua com a utilizacdo do filtro,
pois ao realizarem as filtragdes das amostras de aguas mais turvas foi possivel verificar
que visualmente a aparéncia da agua melhorava bastante, confirmando a eficacia do
filtro com carvao de lenha de cajueiro. Durante o experimento, no que se refere a
titulacdo de oxi-redugdo, os alunos perceberam que foram utilizadas poucas gotas da
solucao diluida de KMnO, em todas as amostras, comprovando a presenca de pouca
quantidade de impurezas organicas. Eles também notaram que as amostras recolhidas de
pogos proximos a regides alagadicas gastaram maiores quantidades da solugdo titulante

de KMnO.,,.

Chassot (1993) chama a atencdo para a diferente leitura do mundo,
possibilitada as pessoas pelo conhecimento quimico. Essa visdo mais ampla permite que
os individuos integrem-se a sociedade de forma mais ativa e consciente. Com o
conhecimento cientifico a sua disposi¢do, cada individuo atua de forma especifica sobre

a natureza, modificando-a e modificando-se, segundo as teses do pensamento dialético.
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CONCLUSAO

Estudos e pesquisas mostram que o Ensino de Quimica ¢ em geral tradicional,
centralizando-se na simples memorizagdo e repeticdo de nomes, formulas e célculos,
totalmente desvinculados do dia-a-dia e da realidade em que os alunos se encontram.
Diante dessa situacdo, a quimica torna-se uma disciplina magante fazendo com que os
proprios estudantes questionem o motivo pelo qual estdo estudando, pois o conteudo

apresentado ¢ totalmente descontextualizado.

Diante do desafio de educar para mundo, o professor deve questionar sua
pratica para aperfeicoar-se, deve esclarecer aos seus alunos que o conhecimento
cientifico estd em constante mudanca e descobertas. Os conteudos, muitas vezes
abstratos, precisam estar contextualizados e com alguma aplicacdo pratica. Faz-se
necessario também apresentar situagdes problemas ao educando, para que através da
pesquisa e com o auxilio da experimentacao ele possa responder aos questionamentos
que surgem antes e depois da investigacdo. Para isso, ¢ de extrema importancia
trabalhar conceitos basicos de metodologia cientifica com o aluno, além disso, orienta-
lo e incentiva-lo para fazer novas leituras, pois ele também precisara apresentar certo

dominio de conhecimentos tedricos para obter €xito em sua pesquisa.

Desta forma, conclui-se que o ensino de quimica através de metodologias que
envolvam experimentacdo e investigagdo associadas a contextos ambientais contribuem
para reflexdes dos educandos e para que esses compreendam melhor o mundo a sua
volta, além de criar possibilidades de intervengdao neste, estimulando assim a

participagdo, o aprendizado e o didlogo dos alunos com a ciéncia € 0 meio ambiente.
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