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RESUMO

Diante da importancia da evolucdo biolégica e da sistematica filogenética como
alternativa para um ensino de Ciéncias numa perspectiva evolutiva, o presente estudo
buscou analisar a proximidade e as distor¢cdes conceituais entre estes temas nos livros
didaticos de Ciéncias do 7° ano, aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didéatico
para uso dos professores das escolas publicas a partir do ano de 2014. Os resultados
demonstram que aos poucos as colecdes tém seguido as orientacBes das pesquisas
recentes na area, utilizando, mesmo que timidamente, a evolucéo bioldgica como linha
organizadora do conhecimento bioldgico, ao passo que a sistematica filogenética se
mostra como uma importante ferramenta para compreensdo dos conceitos evolutivos e
demais areas do ensino de Ciéncias. Nesse sentido, a formacdo de um professor
consciente da amplitude da evolugdo bioldgica e temas afins,possibilita este profissional
a fazer proveito de diversas ferramentas de trabalho para evitar um ensino obsoleto e
fragmentado.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; evolucdo bioldgica; sistematica filogenética; livro
didatico.

ABSTRACT

Given the importance of biological evolution and phylogenetic systematics as an
alternative for teaching Science in an evolutionary perspective, this study aimed at
analyzing the proximity and conceptual distortions among these themes in Science
textbooks for 7th grade students, approved by the Textbook National Program
(Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD) for public schools’ teachers from 2014.
The results demonstrate that the collections have followed, bit by bit, the guidelines of
recent research in the area, using even maidenly, biological evolution as the organizing
line of biological knowledge, whereas phylogenetic systematics is shown as an
important tool for understanding the evolutionary concepts and other areas of Science
teaching. Under this assumption, the formation of a conscious teacher about the
biological evolution amplitude and related topics, enables this professional to take
advantage of several tools to avoid an obsolete and fragmented education.

Keywords: Science Teaching; biological evolution; phylogenetic systematics; textbook.
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INTRODUCAO

Um problema constantemente verificado no ensino de Biologia refere-se a
forma como os diversos contelidos estdo organizados, com uma abordagem fragmentada
nas diferentes areas das Ciéncias Bioldgicas, destituida de abordagem histérica e de
modo que os alunos dificilmente consigam estabelecer uma conexdo entre 0s temas
estudados e sua vida cotidiana (SANTOS & CALOR, 20074, b, 2008).

Este panorama de descontextualizaréo e fragmentacéo dos diferentes assuntos
das Ciéncias Bioldgicas em sala de aula é possivelmente um reflexo da forma como os
conteddos estdo dispostos nos livros didaticos, uma vez que segundo Freitag et. al.
(1997) o mesmo é peca fundamental no roteiro de trabalho do professor, na elaboragéo
dos planejamentos e na organizacéo de atividades aplicadas em sala de aula.

Tal relevancia no processo de ensino-aprendizagem evidenciou a necessidade
de garantir a qualidade deste instrumento de ensino, estabelecendo medidas para avalia-
lo. De acordo com Almeida & Falcdo (2005), somente em 1985, através do Decreto-lei
n® 91.542, foi instituido o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), o qual passou
a estabelecer critérios de escolha do livro didatico para professores da rede publica de
ensino visando coordenar a aquisicao e distribuicdo gratuita de livros didaticos.

Desde a primeira avaliagdo oficial dos livros didaticos promovida pelo PNLD
em 1998, diagnosticaram-se graves erros conceituais que passaram a ser corrigidos nas
edicBes seguintes de destruicdo dos materiais nas escolas publicas (B1ZZO, 2000).
Apesar dos significativos avan¢os na qualidade dos livros didaticos, alguns assuntos
referentes ao ensino de Ciéncias e Biologia continuam a apresentar graves erros
conceituais, como o caso da Teoria da Evolucéo Bioldgica.

Devido ao seu papel articulador do conhecimento bioldgico, a evolugdo
bioldgica tornou-se um dos assuntos mais recorrentes nos estudos que visam avaliar a
qualidade das colecGes didaticas do ensino de Ciéncias e Biologia. Todavia, até o
momento, grande parte dos trabalhos teve o ensino médio como nivel escolar em andlise
(ALMEIDA & FALCAO, 2010; POR MAIS), sendo que em nenhuma pesquisa,
buscou-se analisar em conjunto a qualidade de temas diretamente relacionados a
evolucdo, como o caso da sistematica filogenética.

Indispensavel no entendimento da diversidade biologica a luz da evolucdo, a
sistematica filogenética tem sido constantemente apontada como uma ferramenta de

ensino dos conceitos evolutivos devido a sua capacidade de unificagdo das diversas
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areas da Biologia, de sintetizacdo e representacdo da historia evolutiva e da conexdo

historica entre as espécies (SANTOS & CALOR, 2007a, b; SANTOS & KLASSA,
2012).

Embora estejam intimamente relacionadas, ainda ndo existem estudos que
analisem a proximidade e as distor¢Bes conceituais entre a sistematica filogenética e
evolucdo bioldgica nos livros didaticos no ensino basico (fundamental e médio). No
caso especifico do ensino fundamental, torna-se necessario analisar a qualidade dos
livros didaticos pelo fato de que a forma como o conteudo é apresentado aos alunos,
moldara a concepc¢do que terdo sobre os conceitos ensinados e o paralelo feito com os
acontecimentos do seu cotidiano, tendo influéncia direta na atengéo dada nos anos
seguintes de estudo, tanto no ensino médio, quanto na graduacao.

Diante da importancia da evolucdo bioldgica e da sistematica filogenética
como alternativas para a pratica docente, numa perspectiva evolutiva, no ensino de
Ciéncias e Biologia, dos inimeros problemas acerca da transposi¢do didatica dos
conceitos evolutivos e da relevancia dos livros didaticos no cenéario educacional
brasileiro, o presente estudo dedica-se a uma avaliacdo das colecbes de Ciéncias
disponibilizadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico que serdo entregues nas
escolas publicas a partir do ano de 2014. Vale destacar que nao se pretende fazer aqui
uma critica aos manuais didaticos, mas sim, demonstrar como tem sido retratado o tema

em discussao.

METODOLOGIA

Foram analisados treze livros didaticos de Ciéncias do 7° ano aprovados pelo
PNLD que serdo disponibilizados aos professores da rede publica a partir de 2014.
Buscou-se analisar apenas livros didaticos onde houvesse um capitulo ou unidade sobre
a classificacdo dos seres vivos através da sistematica filogenética e evolucdo bioldgica
ou algum tema fortemente relacionado a estes assuntos. Os livros didaticos foram
analisados a partir dos pressupostos da analise de conteido de Franco (2008) tomando
como base quatro categorias definidas com base na literatura (AZEVEDO &
MOTOKANE, 2011; ALMEIDA & FALCAO, 2005) e nos Pardmetros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1998) do terceiro e quarto ciclos, sendo elas: (i) a historicidade do
conhecimento cientifico envolvendo a evolucéo biologica e a sistematica filogenética;

(if) a acuidade conceitual dos principais temas dentro de evolucdo biologica e da
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sistematica filogenética; (iii) se a evolucdo é utilizada como tema unificador do
conhecimento bioldgico; (iv) se a sistematica filogenética é utilizada para a
compreensdo dos conceitos evolutivos. Assim como Azevedo & Motokane (2011), para
verificar se a colecdo utiliza ou ndo a evolucdo como tema unificador do conhecimento
bioldgico, julgou-se necessario analisar também capitulos do ensino de zoologia e
boténica. Sendo assim, eventuais erros conceituais presentes nestes capitulos foram

desconsiderados.

RESULTADOS

Os resultados obtidos neste trabalho estdo apresentados a seguir com base nas
categorias de analise definidas, sendo que todas as colecdes estdo referidas no texto
através de cddigos. Uma identificacdo completa de cada uma pode ser verificado abaixo

no Quadro 1.

Quadro 1. Lista dos livros didaticos aprovados pelo PNLD 2014 para o ensino de Ciéncias

no 7° ano, apresentando cédigo de identificacdo no texto, autores, editora e ano de publicacéo.

CcODIGO OBRA AUTOR EDITORA | ANO
C1 Ciéncias da Natureza MOISES, H. N. IBEP 2012
C2 Ciéncias - Os seres vivos BARROS, C.; PAULINO, W. ATICA 2012

. e USBERCO, J. M.; SCHECHTMANN,
C3 Companhia das Ciéncias E.: FERRER, L. C.: VELLOSO, H. M., SARAIVA | 2012
C4 Vontade de saber Ciéncias | GODQY, L.; OGO, M. FTD 2012
Ciéncias Naturais -
C5 Aprendendo com o CANTO, E. L. MODERNA | 2012
cotidiano
Cb6 Ciéncias - Vida na Terra GEWANDSZNAJDER, F. ATICA 2012
C7 Ciéncias - Jornadas.cie CARNEVALLE, M. R. SARAIVA | 2012
C8 Observatério de Ciéncias BROCKELMANN, R. H. MODERNA | 2011
C9 Ciéncias - Para viver juntos | AGUILAR, J. B. SM 2012
C10 | Ciéncias para nosso tempo | CARVALHO, W.; GUIMARAES, M. | POSITIVO | 2011
Cl1 Ciéncias - Projeto Arariba | SHIMABUKURO, V. MODERNA | 2010
TRIVELLATO, J.; TRIVELLATO, S.;
C12 Ciéncias, natureza cotidiano | MOTOKANE, M.; LISBOA, J. F,; FTD 2012
KANTOR, C
C13 Ciéncias, novo pensar GOWDAK, D.; MARTINS, E. FTD 2012

A HISTORICIDADE DO CONHECIMENTO CIENTIFICO ENVOLVENDO A
EVOLUCAO BIOLOGICA E A SISTEMATICA FILOGENETICA
A identificacdo de cientistas importantes e precursores na producdo do

conhecimento cientifico nas areas em analise puderam ser encontrados em quase todas
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as colecOes analisadas, com excec¢do de duas colecdes que ndo apresentam um capitulo
inteiramente dedicado a evolucdo bioldgica.

Nos capitulos sobre classificagdo dos seres vivos, a maioria das obras atribui ao
médico sueco Carl Linnaeus (1707-1778) o destaque de ser o cientista que desenvolveu
0 atual sistema de classificacdo biologica adotado pelo meio cientifico. Entretanto,
importantes naturalistas que buscaram classificar animais e plantas desde os tempos
gregos sdo lembrados, entre eles estdo Aristoteles (384-322 a.C.) e Teofrasto (371-287
a.C.). Quando o assunto filogenia foi tratado com detalhes, a exemplo das colecbes C3 e
C10, Ernst Haeckel (1834-1919) ¢ citado como o criador dos esquemas reconhecidos
hoje como arvores filogenéticas.

Na colecdo C3, notou-se a preocupacao de demonstrar que ao passo que novos
trabalhos sdo produzidos (como vem acontecendo ao longo de toda histéria), qualquer
conceito cientifico, dentre eles o de classificacdo dos seres vivos, pode ser alterado.

Nesse sentido, 0 autor discorre que

podemos perceber que nenhuma classificacdo (e mesmo nenhum
conceito) pode ser considerada definitiva, porque ela pode mudar de
acordo com 0s novos conhecimentos adquiridos por diferentes
pesquisadores ao longo do tempo. E dessa forma que a Ciéncia vai se
construindo e se aperfeicoando (USBERCO et. al., 2012, p. 43).

A contribuicdo de cientistas antecessores a Darwin na construgdo da teoria
evolutiva, como o caso de Lamarck, pode ser verificado em algumas colec¢des, como no
trecho a seguir retirado da colecao C7:

Embora a hipotese de Lamarck apresentasse diversas falhas, como,
por que caracteristicas adquiridas ao longo da vida pudessem ser
passadas aos descendentes, ela é importante por perceber a influéncia
do ambiente sobre os seres vivos e também por ter confrontado as
ideias evolucionistas com o pensamento criacionista, predominante no
meio cientifico na época (CARNEVALLE, 2012, p.28).

Entretanto, em outros casos, a contribuicdo de Lamarck € resumida a uma
simples frase, a exemplo da colecdo C5: “O mérito de Lamarck foi admitir, em sua
época, que os seres vivos evoluem (CANTO, 2012, p. 59)”.

De modo geral, os méritos da producdo do conhecimento acerca da teoria
evolutiva tém sido referidos a Charles Darwin (1809-1882) e Alfred Wallace (1823-
1913), como forma de reconhecimento do esfor¢co de ambos na producgdo cientifica

sobre o conceito de selecéo natural, tida como pilar da teoria evolutiva.
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A ACUIDADE CONCEITUAL DOS PRINCIPAIS TEMAS DENTRO DE

EVOLUCAO BIOLOGICA E DA SISTEMATICA FILOGENETICA

De modo geral, as obras apresentam poucos erros conceituais tanto para
Sistematica Filogenética quanto para Evolucdo Bioldgica. No entanto, assim como
verificado por Azevedo & Motokane (2011), existem alguns equivocos quando se trata
de exemplos ilustrativos referentes a selecdo natural e adaptagdo, dando a entender, na
maioria dos casos, que somente animais passam pelo processo evolutivo. Essas
concepcdes errbneas a respeito do tema séo reforcadas em varias unidades dos livros,
especialmente nos capitulos dedicados a classificagdo dos seres vivos, ao processo de
evolucdo bioldgica e ao estudo dos reinos, onde raramente é feita uma abordagem do

processo historico de evolugdo e parentesco entre 0s vegetais.

Nos capitulos dedicados a evolucéo bioldgica, os conceitos de selecdo natural e
adaptacdo sdo os mais corriqueiros. No caso da selecdo natural é importante destacar
que na maioria dos livros é tida como o principal mecanismo do processo de evolugéo e
0 conceito base da teoria darwinista. Somente nas colecbes C2 e C6, as mutacOes
genéticas surgem como o principal fator para que a evolugdo aconteca, como pode ser
observado a seguir no trecho da colegéo C2:

Mutagdes podem resultar no desenvolvimento de caracteristicas
novas. Estas podem ser favoraveis ou ndo para a adaptagdo dos
organismos ao ambiente em que vivem. E por meio da sele¢do natural
que o ambiente modela as espécies, preservando organismos que
possuem caracteristicas favoraveis e eliminando os portadores de
caracteristicas desfavoraveis ou menos favordveis. As caracteristicas
podem ser transmitidas aos descendentes, contribuindo para a
adaptacdo da espécie a um determinado ambiente. A evolugdo ocorre
quando a selecéo natural atua sobre a variagdo genética existente entre

os individuos de uma popula¢do (BARROS & PAULINO, 2012, p.
42).

No caso dos capitulos sobre a classificacdo bioldgica, 0s conceitos mais
comuns estdo ligados as hierarquias taxondmicas, a nomenclatura binomial e aos
esquemas filogenéticos de representacdo de parentesco evolutivo. Em relacdo as
hierarquias taxondmicas, todos os livros adotam o modelo de classificagdo em cinco
reinos, apenas na colecdo C4 ha uma classificacdo alternativa e mais atualizada, como a

dos dominios Archaebacteria, Eubacteria e Eukarya.
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Nos casos onde a classificacdo dos seres vivos deu-se atraves de cladogramas

(C3, C6, C7, C9, C10, C11), as representacdes esquematicas nem sempre estiveram
seguidas de uma explicacdo. Porém, alguns livros mostraram o procedimento para a
interpretacdo das filogenias, como pode ser verificado no trecho extraido da colecéo

C11 e C10, respectivamente:

A denominagdo “arvore” refere-se a existéncia de linhas que se
bifurcam sucessivamente, como galhos de uma arvore. A divisdo de
um ramo em dois significa que um grupo ancestral, naquele periodo
do passado, deu origem a dois novos grupos (SHIMABUKURO,
2010, p. 86).

Se vocé notar, no topo do cladograma os animais e fungos estdo
ligados em um mesmo ponto de intersecdo. Esse ponto é chamado de
no. Este representa o ancestral comum entre 0s seres vivos. No nosso
exemplo, entre animais e fungos. Todos 0s outros seres vivos que
saem do mesmo nd possuem mais caracteristicas em comum do que
aqueles do que aqueles que ndo estdo ligados a esse nd. [...] Cada
ramo do cladograma representa um grupo biolégico em que o0s seres
vivos séo todos aparentados ((CARVALHO & GUIMARAES, 2011,
p. 61).

Embora seja comum que muitos livros abdiquem de temas relativos a evolucgéo

humana, nas colecdes C3, C6, C10, procurou-se desfazer a errdnea concepcao de que o
homem tenha surgido do macaco, mostrando, atraves de cladogramas, a historia
evolutiva dos primatas. No trecho a seguir, extraido da cole¢do C3, ap6s a apresentacao
da filogenia dos primatas, € dito que

E provavel que vocé ja tenha ouvido alguém dizer que “o ser humano
descende do macaco”. Agora, vocé pode perceber que essa frase ndo €
verdadeira. O ser humano ndo descende diretamente de um macaco,
mas de um ancestral que também deu origem a alguns grupos de
macacos, no caso 0s chimpanzés (USBERCO et. al., 2012, p. 65).

A quantidade e qualidade conceitual variaram muito entre as colegdes, o que
pode ser atribuido ao nimero de paginas destinadas aos assuntos em analise. Deve-se
ressaltar que a proporcdo do espaco destinado a classificacdo dos seres vivos e a
evolugdo bioldgica ndo implicou necessariamente, em melhor qualidade conceitual de

um livro para outro.

USO DO TEMA EVOLUCAO BIOLOGICA COMO ELEMENTO
UNIFICADOR DO CONHECIMENTO BIOLOGICO

Azevedo & Motokane (2011) constataram que das treze colecGes aprovadas
pelo PNLD em 2008 para o ensino de Ciéncias quatro ndo apresentavam capitulo algum

que tratasse da evolugéo dos seres vivos, sendo que, na maioria dos casos, optou-se por

Campus da Praia Vermelha/UFF



IV Encontro Nacional de Ensino de Ciéncias da Salde e do Ambiente

Niteréi/RJ, 2014

compartimentalizar os assuntos sobre evolugdo em alguns capitulos. Neste trabalho, das

treze colecOes analisadas, onze apresentam um capitulo especifico que trata do contetdo

de evolucdo, apenas C12 e C13 abdicam do tema. A compartimentalizacdo do contetdo

ocorreu nas colec¢des C1, C2, C5, nas demais (C3, C4, C6, C7, C8, C9, C10, C11) além

do capitulo especifico, faz-se uma abordagem da histéria evolutiva nos capitulos do
ensino dos reinos.

Em praticamente todo inicio de capitulo ou unidade referente ao Reino
Animalia, é feita antes ou em conjunto, a classificacdo e caracterizacdo de cada grupo
com dados relativos a histéria evolutiva. Nota-se, no entanto, que este tipo de
abordagem privilegia comumente os capitulos ou unidades destinados aos vertebrados,
existindo uma caréncia ou auséncia completa de exemplos nos quais 0s vegetais
também séo fruto de um processo evolutivo.

Como fruto da fragmentacdo dos contetdos nas cole¢bes C1, C2, C5, a
evolugdo ndo ocupa de fato, sua posicdo como assunto unificador do conhecimento
bioldgico, dando-se a evolucdo, a mesma importancia dada as demais areas de ensino.
Nas demais colec¢des (C3, C4, C6, C7, C8, C9, C10, C11), onde os conceitos evolutivos
foram retomados em outros capitulos, mesmo que restrita a algumas areas, é inegavel
que a evolucdo aos poucos passa a ocupar e desempenhar sua funcdo centralizadora e

unificadora no ensino de Ciéncias.

USO DO TEMA “SISTEMATICA FILOGENETICA” PARA A
COMPREENSAO DOS CONHECIMENTOS EVOLUTIVOS

Das treze obras analisadas, todas apresentam um capitulo dedicado a
classificacdo dos seres vivos. Em oito delas (C2, C3, C4, C5, C6, C9, C10, C11), a
sistematica filogenética foi contemplada dentro do capitulo especifico sobre
classificacdo dos seres vivos e/ou em textos introdutérios ao estudo dos Reinos e
principais grupos de animais e vegetais.

Nas cole¢bes C9 e C11, é destacado no texto que a classificacdo bioldgica
seguiu diferentes critérios que nem sempre levou em consideracdo 0 parentesco
evolutivo dos grupos, mas atualmente,

[...] segundo o evolucionismo darwinista, todas as espécies
apresentam relacdo de parentesco em maior ou menor grau, de acordo
com sua historia evolutiva (AGUILAR, 2012, p. 92).
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Atualmente, as classificacBes sdo naturais, isto é, procuram agrupar 0s
seres vivos de acordo com o maior nimero de semelhangas possivel,
tentando estabelecer relacbes de parentesco evolutivo entre eles
(SHIMABUKURO, 2010).

Em alguns livros, conceitos chaves da sistematica filogenética reforcam o

pensamento darwiniano de relacdo histdrica entre as espécies por meio da descendéncia,
com modificacbes de um ancestral comum a todos os seres vivos, 0 que pode ser
observado nos trechos a seguir retirado da colegéo C10:

De acordo com a Teoria da Evolucdo, do naturalista britanico Charles
Darwin (1809-1882), todas as espécies do mundo estdo conectadas e
possuem um ancestral comum. Levando isso em conta, a histéria dos
seres vivos na Terra pode ser representada e organizada por meio de
cladogramas [...] esquemas ramificados que mostram as relagGes de
parentesco entre 0s seres vivos. [...] Note que, na base do cladograma,
ha um ancestral universal. Este seria um ser vivo que deu origem a
todos os outros (CARVALHO & GUIMARAES, 2011, p. 61).

Constatou-se nas colecbes C3, C6, C7, C9, C10 e C11, haver o uso das
representacdes esquematicas da filogenia dos grupos de animais e vegetais na tentativa
de esclarecer os conceitos evolutivos, demonstrando as relagdes de parentesco evolutivo
entre os principais grupos de animais e vegetais. Mas a interpretacdo dos cladogramas e
a associacdo das representacfes esquematicas com os demais temas foram prejudicadas,
uma vez que nos capitulo referente a evolucédo bioldgica e classificacdo dos seres vivos
os cladogramas nem sempre estdo presentes e, quando estdo, ndo sdo acompanhados de

uma explicacao.

ANALISE E DISCUSSAO

Normalmente, o mérito de muitas teorias acaba sendo dado aos cientistas que
conseguiram sintetizar o conhecimento acumulado na area em que atuaram, a exemplo
da teoria da relatividade de Einstein e da teoria da evolucdo de Charles Darwin
(BRASIL, 1998). Raramente, compreendem-se tais feitos como resultado de acumulo
de pesquisas coletivas, iniciadas ora pela curiosidade pessoal dos pesquisadores ora
pelas inquietacbes promovidas pelo contexto histérico-social do qual fizeram parte. No
entanto, nos livros didaticos analisados, foi constatado nos capitulos dedicados
inteiramente a classificacdo dos seres vivos e a evolugdo das especies 0 uso recorrente
da historia da ciéncia ao relembrar importantes nomes precursores da producdo de
conhecimento cientifico das areas em analise. Nesse contexto, encarar a ciéncia como

um processo acumulativo de conhecimento ao longo do tempo, desfaz a errbnea
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concepcao verificada por (WAIZBORT, 2001) nos livros didaticos na apresentacao dos
conceitos como prontos e sem possibilidade de questionamento.

Todos os conceitos basicos de ambas as areas sdo apresentados em grande
parte das colecbes, sendo encontrados poucos erros conceituais de modo a nao
comprometer a qualidade do material didatico. As colecGes aos poucos seguem as
tendéncias conceituais e de organizacdo do contetdo apontadas pela literatura dedicada
a discussdes sobre os temas, aproximando-se do modelo de ensino proposto por Nehm
et. al. (2009), no qual se tem a evolucdo como tema organizador do ensino.

O uso de cladogramas acompanhado por uma explicacdo da representacédo
esquematica, além de estimular o aluno a refletir nas relacGes de parentesco entre 0s
seres vivos através da descendéncia com modificacdes a partir de ancestral universal,
facilita a assimilacdo de como a biodiversidade tenha sido gerada na perspectiva
evolutiva, diminuindo o abismo causado pela dimensdo temporal das mudancas ao
longo do processo. A maioria das cole¢des disponibilizadas pelo PNLD abordavam os
temas evolucdo e filogenia em conjunto, embora a profundidade conceitual e a maneira
como os assuntos estdo dispostos em alguns livros dificulte a criacdo de um elo entre
essas correntes cientificas.

Segundo Santos & Calor (2007a), pensar num mundo em constante mudanca
onde todos os organismos (inclusive as espécies extintas e o proprio homem),
compartilham um ancestral comum em algum nivel hierarquico e, que por esse motivo,
estdo historicamente conectados, teve um impacto profundo no desenvolvimento da
Biologia e no contexto historico na época da publicacdo dos estudos de Darwin e
Wallace. Ainda hoje, nota-se que assuntos relativos a evolucao, principalmente quando
se inclui a espécie humana, geram desconforto aos professores e alunos durante o
processo de ensino-aprendizagem, pelo fato de que a evolucdo ofereca uma visdo
diferente da habitual da que temos da nossa espécie. Talvez por esse motivo, poucas
colecBes analisadas dediquem algum espaco para discussao desses assuntos, devido as
eventuais complicagdes éticas que possam gerar. Contudo, acredita-se que os problemas
sdo gerados justamente pela omissdo que se faz do tema, evitando que interpretacoes

erroneas sejam desfeitas.

CONSIDERACOES FINAIS
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Nehm et. al. (2009) aponta que a compartimentalizacdo da evolucdo em uma
unidade separada nos livros didaticos pode promover o pensamento de que a evolugao
tem pouca relacdo com as demais areas do ensino de Biologia. Entretanto, a anélise dos
resultados obtidos no presente trabalho demonstra que dedicar um espaco inteiramente a
evolucdo torna-se importante na identificacdo de cientistas precursores na elaboracéo do
conhecimento cientifico, tendo influéncia direta na qualidade e quantidade de conceitos
que possam ser explicitados.

Pode-se considerar que a evolugdo bioldgica aos poucos tem sido utilizada
como linha organizadora do conhecimento biologico, ao passo que a sistematica
filogenética se mostra como uma importante ferramenta para compreensdo dos
conceitos evolutivos e demais &reas do ensino de Ciéncias. Apenas algumas ressalvas
devem ser feitas, sobretudo aos equivocos dos exemplos relativos a selecdo natural,
adaptacdo e parentesco evolutivo, os quais ddo a entender que somente 0s animais
passam pelo processo evolutivo. Sendo assim, considera-se importante que o ensino de
boténica seja mais bem explorado nas proximas edigdes.

O uso de uma abordagem conjunta entre a evolucdo bioldgica e a sistematica
filogenética mostrou-se como uma importante alternativa na busca por promover um
ensino mais dinamico, evitando a perpetuacdo da interpretacdo e transmissdo errbnea
dos conceitos evolutivos. Entretanto, para que o ensino siga de fato uma perspectiva
evolutiva nas aulas de Ciéncias, é necessario, além da qualidade dos livros didaticos,
que o professor tenha conhecimento do tema, estando atento no momento da escolha do
material a ser utilizado em sala de aula. Nesse sentido, a formacdo de um professor
consciente da amplitude da evolucdo bioldgica e temas afins, possibilita fazer proveito
de diversas ferramentas de trabalho para evitar um ensino obsoleto e fragmentado.
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